kompakt

AUSGANGSAUFGABE

Operationsvorstellungen
Multiplikation - Wurfelbilder

o Multiplikative Struktur in wiederholten Handlungen und raumli-
chen Anordnungen erkennen.

o Die Bedeutung der Faktoren bei gruppierten Darstellungen thema-
tisieren.

o Die Bedeutung der Tauschaufgabe durch unterschiedliche Warfelbil-
der bewusst machen.

o Die Lernenden sollen flexibel zwischen gruppierten Darstellungen
und Termen wechseln und diese Darstellungen miteinander vernet-
zen konnen.

Argumentationskompetenz fordern:

00
O

Zeichne zu drei Wurfeln die Wr-
felbilder mit gleichen
Augenzahlen.

Welche Wurfelbilder findest
du?

o Beziehungen und GesetzmafRigkeiten beschreiben: Wurfelbilder
sortieren, erganzen, zueinander in Beziehung setzen, Unterschiede
und Gemeinsamkeiten beschreiben.

o Vermutungen anstellen: Anzahl der Augenzahlen eines Wurfels mit
der Anzahl an Wurfelbildern in Beziehung setzen. Vermutung Uber Zu-
sammenhang zwischen Augenzahlen und Einmaleinsreihen anstellen.

o Lésungswege, Vorgehensweisen, Vermutungen begriinden: Be-
schriebene Auffalligkeiten und Vermutungen werden nun begrindet.
Kinder sollten dazu angeregt werden, Mittel zum Forschen, Skizzen
und Material einzusetzen.

o Vermutungen, Losungen und Aussagen anderer Kinder in gemein-
samen Phasen tberpriufen und ggf. durch Beispiele widerlegen.

SPRACHBILDEND UNTERRICHTEN

i o Sprachmittel und Fachausdriicke gezielt planen: Welche Sprachmit-
: tel sind relevant, um eigene Vorgehensweisen verbalisieren zu kén-
: nen? Gruppensprechweise etablieren.
Eo Sprachspeicher, der Ausdricke beispielgebunden visualisiert, ge—g
:  meinsam mit den Lernenden erarbeiten.
i o Ausdriicke einsetzen und erweitern: Lehrkraft fungiert als sprachli-
i ches Vorbild und regt die Lernenden zu eigenen Sprachproduktio-

: MATHESTARKEN FORDERN

o Zahlraum erweitern: Durch veranderte Spielwdrfel den Zahlraum

i und die Anzahl der Multiplikationsaufgaben erhohen. :

: o Zusammenhange verallgemeinern und begriinden: Durch Vernet- :

' zung der Darstellung operative Veranderungen in den Blick nehmen
und verallgemeinern.
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An Warfelbildern kann sowohl die multiplikative Vorstellung der Wiederholung als auch des
Zusammenfassens verdeutlicht werden. Bei der Ubertragung eines Wiirfelbildes in eine Mul-
tiplikationsaufgabe und umgekehrt gilt es folgende Aspekte zu berucksichtigen.

Das Waurfeln stellt eine wiederholte Handlung dar: ,/ch wirfele 1 mal 4, 2 mal 4, 3 mal 4.”
Das endgultige Wurfelbild hingegen wird zusammenfassend betrachtet: ,/ch sehe 3 Vie-
rer.”

In beiden Darstellungen sollen die Lernenden die multiplikative Struktur erkennen.

o Multiplikation als wiederholte Handlung nachspielen: ,Gehe 3 mal zum Regal und bringe
jeweils 5 Blicher mit.”

o Wurfelspiele (sammeln einer bestimmten Augenzahl) nutzen, damit zunachst die wieder-
holte Handlung des Wurfelns im Vordergrund steht.

o Das Waurfelbild gleicher Augenzahlen aufzeichnen und die gesammelten Augenzahlen so-
wohl als Additions- als auch als Multiplikationsaufgabe notieren. Somit wird die wieder-
holte Handlung mit statischen Wurfelbildern in Beziehung gesetzt.

o Die Rechnungen kénnen verglichen und die Beziehung zwischen der Addition und der
Multiplikation verdeutlicht werden:

e additiv:4+4+4
e multiplikativ: 3 - 4
- Multiplikation als verkurzte Schreibweise der Addition.

o ,Wie findet man die passende Mal-Aufgabe zur Plus-Aufgabe?”

o Stellungnahme zur Behauptung: ,Zu jeder Mal-Aufgabe kann eine passende Plus-Aufgabe
gefunden werden.” (und umgekehrt)

o Ubung: Zu statischen Wurfelbildern die Additions- und Multiplikationsaufgabe notieren

Berechne die Anzahl der Punkte mit einer Mal-Aufgabe und einer
Plus-Aufgabe.

.
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Mal-Aufgabe: Mal-Aufgabe: Mal-Aufgabe:
Plus-Aufgabe: Plus-Aufgabe: Plus-Aufgabe:

Mathe sicher kbnnen, Baustein N4A

Bei der gruppierten Darstellung der Multiplikation haben die erste und zweite Zahl ver-
schiedene Bedeutungen, die mit den Lernenden thematisiert werden sollten: Die erste
Zahl |1asst sich als Anzahl der Wurfel ablesen, die zweite Zahl gibt hingegen die Augenzahl
der Warfel an. Daher soll die Bedeutung der Faktoren bei gruppierten Darstellungen
thematisiert werden.
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o Die Rolle der Faktoren verdeutlichen:
e Die Augenzahl ist auf dem Wurfel ablesbar.
e Die Anzahl der Wirfel muss erfasst werden.
o Bewusst die unterschiedlichen Wurfelbilder der Tauschaufgaben thematisieren: , Lege die
Wiirfelbilder zu 3 - 4 und 4 - 3. Was féllt dir auf?”

BB

Die Anzahl der Wiirfel Die Augenzahl
3mal4 4 mal 3

Die Lernenden sollen bei der Betrachtung des Wirfelbildes die 4 (Augenzahl der Wurfel)
und die 3 (Anzahl der Warfel) nicht nur als Einzelelemente wahrnehmen und diese ledig-
lich durch einen Malpunkt miteinander verbinden, sondern sich die Bedeutung von Auf-
gabe und Tauschaufgabe durch unterschiedliche Wurfelbilder bewusst machen.

o Die Gruppenbildung kann sprachlich durch die Gruppensprechweise (,drei Vierer”) her-
vorgehoben werden und unterstitzt die Lernenden somit in ihrer Vorstellungsentwick-
lung.

o Multiplikation als Zusammenfassung gleichmachtiger Teilmengen (materialgestitzt) ver-
deutlichen.
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So beschreibst du Gruppen:  Ich sehe Ich sehe

Ich sehe drei Wiirfel,
Jjeder hat 6 Punkfte.
Das sind drei 6er-Wiirfel

Mal-Aufgabe: Mal-Aufgabe: Mal-Aufgabe:

Mathe sicher kbnnen, Baustein N4A

Die Lernenden sollen flexibel zwischen gruppierten Darstellungen und Termen wechseln
und diese Darstellungen miteinander vernetzen konnen.

o Arbeit in Zweierteams: Ein Kind legt mehrere Warfel mit gleicher Augenzahl, das andere
Kind nennt die passende Malaufgabe (bzw. ein Kind nennt eine Malaufgabe, das andere
Kind legt das passende Wurfelbild).

Durch eine Veranderung der Augenzahlen oder eine veranderte Anzahl an Wurfeln ergeben
sich unterschiedliche Wurfelbilder, die das Bilden verschiedener Multiplikationsaufgaben zu-
lassen. Darstellungen kdnnen sortiert, erganzt und miteinander in Beziehung gesetzt wer-
den. Neben dem Beschreiben sollte auch das Vermuten, das Begriinden und das Uberprifen
angeregt werden, um die Argumentationskompetenz zu férdern.

PIKAS (https://pikas.dzIm.de/) > 3




O

O

Beziehungen und GesetzmaRigkeiten beschreiben: Wurfelbilder sortieren, erganzen,
zueinander in Beziehung setzen, Unterschiede und Gemeinsamkeiten beschreiben.

Alle méglichen Wurfelbilder zu einer vorgegebenen Anzahl an Wurfeln zeichnen: , Zeichne
zu 3 Wirfeln mit gleichen Augenzahlen die Wiirfelbilder.”

Gefundene Wurfelbilder sortieren und ggf. fehlende erganzen: ,Sortiere die Wiirfelbilder
der GréfSe nach.” ,Hast du alle Wiirfelbilder gefunden?”

Wurfelbilder zueinander in Beziehung setzen und mit Mitteln zum Forschen markieren.
.Was fallt dir an den Augenzahlen der Wiirfelbilder auf?”

Passende Rechenaufgaben (Malaufgaben und/oder Plusaufgaben) zueinander in Bezie-
hung setzen und mundlich oder schriftlich beschreiben: ,Was fallt dir an den Zahlen der
Mal-Aufgaben auf?” ,,Was fdllt dir an den Zahlen der Plus-Aufgaben auf?”,,Welche Gemein-
samkeiten entdeckst du?”

Gemeinsamkeiten/Unterschiede mit Mitteln zum Forschen markieren: ,Markiere deine
Entdeckungen mit Mitteln zum Forschen.”

Vermutungen anstellen: Anzahl der Augenzahlen eines Wurfels mit der Anzahl an Wur-
felbildern in Beziehung setzen. Vermutung Uber Zusammenhang zwischen Augenzahlen
und Einmaleinsreihen anstellen.

Vermutungen zur Anzahl an Wurfelbildern aul3ern: ,, Vermute: Wie viele Wiirfelbilder findest
du, wenn du 4 Wiirfel mit gleicher Augenzahl benutzt?”

Vermutungen zu Malaufgaben bei veranderter Anzahl an Wurfeln anstellen: ,Vermute:
Wie verdndert sich das Ergebnis der Mal-Aufgaben bei 4 Wiirfeln mit gleicher Augenzahl?”
Schriftliche oder mundliche Vermutungen durch einen angelegten Sprachspeicher und
mogliche Satzphrasen unterstutzen: ,Nutze den Sprachspeicher, um den anderen Kindern
deine Vermutung zu beschreiben.”

Die Lehrkraft kann Kinder auch in Kleingruppen dazu anregen, sich mundlich auszutau-
schen und sich ihre Vermutungen gegenseitig zu beschreiben und zu erklaren.
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Lésungswege, Vorgehensweisen, Vermutungen begrinden: Beschriebene Auffalligkei-
ten und Vermutungen werden begrindet. Kinder sollten dazu angeregt werden, Mittel
zum Forschen, Skizzen und Material einzusetzen.

o Alle Wurfelbilder zu einer vorgegebenen Anzahl an Wurfeln finden und die eigenen L6-
sungswege/Vorgehensweisen begrunden: ,Finde alle Wiirfelbilder mit 3 (mit 4, mit 5, ...)
Wiirfeln. Begriinde, warum du alle gefunden hast.”

o Eigene oder auch fremde Vermutungen werden zunachst beschrieben und anschlieRend
mithilfe von Mitteln zum Forschen, Skizzen, Legematerial, etc. begrundet: ,Mila wiirfelt
mit vier Wiirfeln. Sie wiirfelt nur Zweier. Danach wiirfelt sie nur Dreier. Vermute: Wie verédndert
sich das Ergebnis der Mal-Aufgabe? Begriinde, warum es sich so veréndert.”

e Die Lernenden haben die Mdglichkeit zur Unterstutzung ihrer Begrindung Wur-
felbilder zu zeichnen, Wurfelbilder mit Warfelkarten zu legen, Malaufgaben zu no-
tieren, Malaufgaben mit Plattchen zu legen und an der gewahlten Darstellung Ver-
anderungen zu beschreiben und zu begrinden.

Dic zwet Zah( inder N\jl'(/(:f -
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Vermutungen, L6sungen, Aussagen uberpriifen: Kinder vollziehen die Losungen, Aus-
sagen und Vermutungen von sich und anderen Kindern nach und Uberprifen Aussagen
anderer. Ggf. werden die Aussagen durch Gegenbeispiele oder Erklarungen widerlegt.

o Eigene Vermutungen, Losungswege und Aussagen fur andere Kinder Ubersichtlich dar-
stellen, so dass die anderen Kinder es nachvollziehen kénnen: ,Stelle deinen Lésungsweg
(z. B. zu der Aufgabe alle Wiirfelbilder zu einer bestimmten Wiirfelanzahl zu finden) mit Mitteln
zum Forschen und Beispielen fir die anderen Kinder lbersichtlich dar.” ,,Prdsentiere den an-
deren Kindern deinen Losungsweg.”

o Vermutungen und Aussagen anderer Kinder (auch fiktive Beispiele moglich) sammeln
und in Einzelarbeit oder in Kleingruppen Uberprifen und bestatigen oder widerlegen:
JJulia behauptet: ,Bei 4 Wiirfeln wird das Ergebnis um 4 gréfSer, weil es 4 Wiirfel sind. Also
ungefdhr die Vierer-Reihe.’ Stimmt Julias Behauptung?”
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SPRACHBILDEND UNTERRICHTEN

Die Darstellung von Multiplikationsaufgaben in Warfelbildern fordert sowohl die wiederho-
lende als auch die zusammenfassende Grundvorstellung der Multiplikation als Vielfachheit
von Gruppen gleicher Grof3e. Dabei gibt die erste Zahl die Anzahl an Warfeln und die zweite
Zahl die Anzahl an Punkten auf den Warfeln an. Es ist wichtig, diesen Zusammenhang auch
sprachlich auszudricken, um ein Verstandnis fur die Multiplikation als Vielfachheit von Grup-
pen gleicher GroBe entwickeln zu kdnnen. Daher kommt der Gruppensprechweise eine
zentrale Bedeutung zu: ,Ich sehe 3 Vierer.”
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: Lehrkraftsprache - Sprachmittel und Fachausdriicke gezielt planen: Die Lehrkraft :
: sollte im Vorfeld Giberlegen, welche Sprachmittel relevant sind, um (ber die Darstellung :
: von Multiplikationsaufgaben in Wiirfelbildern sprechen zu kénnen und eine Vorstellung :
zur Multiplikation als Wiederholen (Tatigkeiten gleichen Umfangs werden wiederholt aus-
: geflihrt) und Zusammenfassen (Anzahlen gleicher GroRe werden gruppiert) zu entwickeln.
i AuRerdem sollte mitgedacht werden, wie sprachliche Beschreibungen und Begrindungen :
: durch Mittel zum Forschen und Handlungen am Material gezielt unterstiitzt werden :
konnen. Es ist zentral, sich im Vorhinein Gedanken dartber zu machen, welche Heraus-
forderungen bei den Lernenden erwartet werden kénnen und wie der genaue Einsatz
: der Sprache durch die Kinder im Unterricht aussehen kann. Hierbei kann es hilfreich sein, :
: sich vorab Gedanken iiber konkrete Impulse zu machen. Diese Impulse sind vor allem :
: dann von groRer Bedeutung, wenn Kinder mit Hilfe von Alltagssprache mathematische :
: Entdeckungen beschreiben. Diese Aussagen sind haufig nicht falsch, sondern einfach :
noch nicht in Unterrichtssprache ausgedruckt. An dieser Stelle ist es die Aufgabe der Lehr-
: kraft die AuBerungen der Kinder aufzugreifen und ihnen dann durch eine fachsprachlich :
: korrekte Einordnung eine alternative Formulierung anzubieten (sprachliches Korrektiv)
: und diese Ausdriicke auch zu verschriftlichen. Dabei ist wiederum die parallele Einbin- :
dung des Materials bzw. der Darstellung zentral, da nur so alle Kinder die Mdéglichkeit

....................................................................................................................................................................

Mégliche Sprachmittel, Materialhandlungen und Impulse:
o Sprechweise einer sich wiederholenden Tatigkeit gleichen Umfangs: Ich habe ... mal eine
... gewdirfelt.
Die Lehrkraft legt nacheinander jeweils einen Wurfel hin:

Ich habe dreimal die gleiche Au-

eSe =h =h genzahl gewiirfelt.
o , s , o, einmal finf, zweimal finf, drei-
N ” \ " \ " mal finf.

Das sind 3 Fiinfer.

o Gruppensprechweise: 4 Fiinfer, ...
Die Lehrkraft umkreist und zeigt jeweils eines der sich wiederholenden Wurfelbilder, z. B.
Fanfer. Durch die Verknupfung von Sprache und Zeigegeste, konnen die Lernenden die
Ausdrucke zunehmend verinnerlichen und sehen, wie sie die Gruppensprechweise in
den eigenen Wortschatz integrieren kénnen.

Dreimal die gleiche Augenzahl.
1 Fiinfer,
2 Fiinfer,
3 Fiinfer.
3 mal die Fiinf.
Das sind 3 Fiinfer.

: Sprachspeicher - Sprachmittel und Fachausdricke gezielt planen: :
: In einem gemeinsam erarbeiteten Sprachspeicher werden relevante Ausdriicke zur Be- :
i schreibung und Erklarung von Multiplikationsaufgaben in Warfelbildern aufgegriffen, ver-
: anschaulicht und vernetzt: :
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Exemplarischer Sprachspeicher:

Hinweis: Hierbei handelt es sich um einen exemplarischen Sprachspeicher. Grundsatzlich
sollten Sprachspeicher immer gemeinsam mit den Lernenden im Unterricht erarbeitet wer-
den. Je nach sprachlichen Vorerfahrungen der Lernenden sollten differenzierte Sprachspei-
cher zur Unterstutzung eingesetzt werden.

Multiplikation 4
- Wiirfelbilder - @:Z

4-5

Wie viele Wiirfel sind es? Welche Augenzahl zeigt jeder Wiirfel?

Vier mal die
gleiche Augenzahl.

Vier mal die Fiinf
die s/ ~ —
Augenzahl &y Das sind vier Fiinfer.

‘ Insgesamt sind
es 20 Punkte

Relevante Ausdriicke - Zusammenhange zwischen den einzelnen Zahlen und Aufga-
ben verbalisieren:

O

Das Zahlen in Bundeln oder Bilden gleichgrol3er Gruppen ist ein zentrales Element fur
den Vorstellungsaufbau der Multiplikation. Die Gruppensprechweise unterstutzt Ler-
nende nicht nur im Gesprach Uber die Multiplikation mit Wurfelbildern, sondern ist fur
das inhaltliche Verstandnis essenziell. Hierfur benotigen die Lernenden Ausdricke wie
.4 Funfer” oder ,4 mal die gleiche Augenzahl/,4 mal die Finf“, mit denen die Anzahl und
Machtigkeit gleich grol3er Gruppen versprachlicht wird.

Tipps zum Einsatz von Sprachspeichern:

O

Wenn (einzelne) Kinder noch nicht Uber ausreichende Lesekompetenzen verfugen, kann
es sinnvoll sein, den Sprachspeicher durch Audiodateien zu erganzen. Hierzu kénnen
entweder QR-Codes neben den entsprechenden Ausdrucken abgedruckt werden, wel-
che die Lernenden mit dem Tablet abscannen und sich den Ausdruck oder dessen
Sprechweise dann anhodren kdénnen. Alternativ kann eine digitale Version des
Sprachspeichers genutzt werden, wo Audiodateien in einer PowerPoint-Datei oder on-
line mit Hilfe von H5P direkt integriert und abgespielt werden kénnen.

Der zusatzliche Einsatz einer visuell gestutzten Worterliste, vor allem fur Kinder, die noch
nicht Gber ausreichende Deutschkenntnisse verfugen, kann im Sinne der Sprachforde-
rung sinnvoll sein.

Darstellungen vernetzen:

O

Die Darstellung in Wurfelbildern und die symbolische Darstellung (4 - 5) werden nicht
nur gewechselt, sondern auch sprachlich aufeinander bezogen: , Ich sehe 4 Wiirfel. Es sind
immer 5.” Oder ,,Ich sehe 4 mal die gleiche Augenzahl. 4 mal die Finf. Das sind 4 mal Finf.”

Der exemplarische Sprachspeicher enthalt zudem eine beispielhafte Formulierung, auf
die Lernende in der Versprachlichung von Multiplikationsaufgaben zurtckgreifen
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kénnen. Die Gruppengrol3e, die Anzahl der sich wiederholenden Gruppen und das Er-
gebnis sollten sichtbar sein: ,4 Fiinfer sind zusammen 20 Punkte.”

: Sprachspeicher einsetzen und erweitern: Der Sprachspeicher sollte immer wieder ge-
: zielt im Unterricht eingesetzt werden und ggf. um weitere relevante Ausdriicke erweitert
: werden. So sollen die Lernenden zu eigenen Sprachproduktionen angeregt werden, um-
: zunehmend vertieftere Einsichten in multiplikative Strukturen zu gewinnen und diese an- :
gemessen ausdrucken zu konnen. :

Sprachspeicher gezielt einsetzen:

O

Die im Sprachspeicher enthaltenen Sprachmittel sind fur die Lernenden erst dann
besonders hilfreich, wenn sie regelmaRig im Unterricht aufgegriffen werden:
Sprachspeicher mussen nicht nur gemeinsam entwickelt, sondern auch anschlieend
.gelebt” werden.

Hierzu kann die Lehrkraft durch gezielte Impulse dazu anregen, Darstellungen an
Wurfelbildern  konkret zu beschreiben und gleichzeitig auch auf die
Gruppensprechweise zuruckzugreifen.

Ar 'Y Wie viele Wiirfel &> .-
/ ] Jeder Wiirfel P
Welche Augenzahl - -

zeigt die Augen-
zeigt jeder Wiir- zahl 5.
fel?

Das sind 4 Fiin-
fer.

Relevante Ausdriicke - Sprachspeicher erweitern:

O

Im weiteren Verlauf des Unterrichts kann und sollte der Sprachspeicher gemeinsam um
weitere Inhalte erganzt werden. Beispielsweise kdnnen Aufgabenbeziehungen in den
Blick genommen, am Material handelnd veranschaulicht und dabei sprachlich begleitet
werden. , 1 Fiinfer kommt hinzu” bzw. , 1 Fiinfer wird weggenommen”

1 Fiinfer kommt =, & =y, SN=V,
hinzu. 6 ¥ W W
Es sind jetzt 5 A 7,

Fiinfer.

5 Fiinfer sind
zusammen 25.

Lernende zu eigenen Sprachproduktionen anregen:

O

Kartei ,Was? Wie? Warum?“: Karteikarte Nr. 3 ,Zusammenhange beschreiben” halt Im-
pulse und Unterstutzungsmoglichkeiten bereit, um tber Zusammenhange in Warfeldar-
stellungen zu sprechen:

Vergleiche.
- O Was ist gleich, was ist
N/ verschieden?
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Zusammenhange beschreiben

Anlass: Analogieaufgaben

Eigene Beschreit vorneh

Anlass: Rechenstrich

Vergleiche.
Was ist gleich, was 5+4 3544 } }
ist verschieden? 000000000 o [] % [] #
| |
T T
®0000 0000 00000/ 0000 0 :I 500 D 1000
Ziel der Beschreibung von Z hangen Beispielhafte Impulse ;

Nicht allen Kindern sind mathematische

Zusammenhénge (z. B. zwischen Aufgaben und

Darstellungen) unmittelbar bewusst. Daher ist es

wichtig, sie sichtbar zu machen, um ...

« sie als Rechenvorteile nutzbar zu machen.

* bereits Gesichertes in neuen Kontexten,
Darstellungen etc. zu erkennen.

« langfristiges Lernen transparent zu machen
(,Das kenne ich schon!”, ,Das brauche ich immer

+ Zeige das, was gleich ist.

» Was verdndert sich vom einen zum anderen?
(z. B. ,Was kommt zu 5 + 4 hinzu?")

» Wo steckt das eine im anderen? (z. B. ,Wo siehst du
die einfache Aufgabe in der schwierigen Aufgabe?”)

+ (Wie) Kannst du das eine fiir das andere nutzen?
(z. B. ,Wenn 50 die Mitte zwischen 0 und 100 ist,
was heift das fiir den zweiten Rechenstrich?")

« Stelle die Aufgabe(n) mit Material dar und zeige die

wieder!") Veranderung! (z. B. ,Mache aus der Aufgabe 4 + 5
die neue Aufgabe.”)
Zusammenhange beschreiben Eigene|Beschreibungen vor 3
Unterstiitzungsangebote fiir das Beschreiben Weitere Anlésse fiir das Beschreiben von
von Zusammenhéngen Zusammenhéngen
+ das Gemeinsame in den Fokus riicken, z. B. mit Gesten Zusammenhange in Aufgabenserien betrachten, z. B. in ...
verdeutlichen, mit einem Stift farblich kennzeichnen « schonen Packchen
* den Unterschied in den Fokus riicken, z. B. farblich « Zahlenmauern
hervorheben, mit Pfeilen markieren .
p P : . + Rechendreiecken
« die Verad it Materi i 3
z,“;. j{z: erxlr:g rn- i e:zs(:a:‘ag;g f.'.e <8 Zahlbeziehungen betrachten, z. B. ...
+ Zahlen verdoppeln und halbieren
---------- + Teiler einer Zahl
Wie verandert 0 s . + Zahlzerlegungen
sich der . . " )
Flacheninhalt2 . L. . Z h von/in D: |l 1 b hten, z.B. ...
,,,,,,,,,, + in Wimmelbi Aufgaben hineinseh
« Informationen von Séaulendiagramm und Tabelle aufeinander
Wichtiges iz
Das Beschreiben von Z hangen schafft auch S B PESISERES !Verkzeug D B T
Begriindungsanlasse (,Warum ist das s07°). * Verdr gen von Wiir durch Umlegen eines Wiirfels

« Erkennen von Gemeil iten bei hied
Streichholzvierlingen mit dem Ziel, ein Holz zu versetzen

Das ,Eine” in dem ,Anderen” wahrzunehmen, kann sehr
verschieden sein, z. B.:

« die einfache” Aufgabe in der ,schwierigen”

. . . Die Streichholz- - . - .
« die vorherige Zahl/Aufgabe in der nachfolgenden Vierlinge stirm
« das Kleine"in dem ,GroRen” in 3 Holzern : ' . \
iiberein, - - -

« das ,bereits Bekannte" in dem ,Neuen”
« das ,AuBere”im ,Inneren” etc.

o Impulse fur die Lehrkraft kdnnten sein:
e Zeige und beschreibe, was gleich ist.
e  Was verdndert sich vom linken zum rechten Bild?
e  Wie viele Punkte sind in einer Reihe? Wie viele Reihen sind es?
e Ich sehe in beiden Bildern 4 Reihen. Ist es dieselbe Malaufgabe?

MATHESTARKEN FORDERN

Die Auseinandersetzung mit ,Wurfelbildern” erméglicht den Kindern den Aufbau des Ope-
rationsverstandnisses der Multiplikation. Des Weiteren kdnnen die Kinder durch Verande-
rungen der Wurfelbilder und der Warfelanzahlen Entdeckungen Uber Zusammenhange zwi-
schen Multiplikationsaufgaben (z. B. Tauschaufgaben) machen und diese im Sinne der pro-
zessbezogenen Kompetenzen materialgestutzt begrianden. So zeigt sich, welche Zusammen-
hange die Kinder bereits erkennen, ob sie Mittel zum Forschen nutzen, ihre Entdeckungen
darstellen und/oder versprachlichen kénnen und inwiefern sie in der Lage sind, ihre
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Entdeckungen materialgestutzt begrinden zu kénnen. Im Folgenden werden weiterfuh-

rende Aufgaben zu ,Wurfelbildern” vorgestellt.

| Zahlraum erweitern: Durch veranderte Spielwiirfel den Zahiraum und die Anzahi der
Multlpllkatlonsaufgaben erhéhen.

................................................................................................................................................................. o

o Aufdem 6-flachigen Wurfel kdnnen anstatt der Zahlen von 1 bis 6 grof3ere Zahlen notiert
werden (z. B. 5 bis 10). Ebenso kénnen Spielwurfel mit z. B. 8, 10 oder 12 Flachen zum
Einsatz kommen. Im gréBBeren Zahlraum kdnnen nun mégliche multiplikative Wurfelbil-

der ermittelt werden. 0
2 R

Zusammenhange verallgemeinern und begriinden: Durch Vernetzung der Darstel-
Iung operative Veranderungen in den Blick nehmen und verallgemeinern.

................................................................................................................................................................. o

o Entdeckungen von operativen Veranderungen wie: ,Wenn bei 3 Wurfeln die Augenzahl
jeweils um 1 groBer wird, dann erhéht sich das Ergebnis um 3.” kénnen die Kinder z. B.
am Punktefeld erklaren.

o Kinder kdnnen durch die Aufgabe ,,Kann das stimmen? Begriinde.” noch starker zum Argu-
mentieren und Begrinden angeregt werden, indem sie Aussagen uUberpruifen, begrun-
den und ggf. widerlegen.

e Das kleinste Ergebnis, das man mit 4 Wiirfeln erhalten kann, ist 4.

e Das grofSte Ergebnis, das man mit 3 Wiirfeln erhalten kann, ist 15.

e Beivier Wiirfeln gibt es zu dem Ergebnis 12 genau vier verschiedene Méglichkeiten.
e  finde Wirfelbilder zur Zahl ... . Begriinde, warum es alle sind.
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Ausgangsaufgabe:
Zeichne zu drei Warfeln die Wurfelbilder mit gleichen Au-
genzahlen. Welche Wurfelbilder findest du?

00
O

o Alle moglichen Wirfelbilder zu einer vorgegebenen Anzahl an Wurfeln zeichnen:
»Zeichne zu 3 Wurfeln mit gleichen Augenzahlen die Wurfelbilder.”

o Gefundene Wurfelbilder sortieren und ggf. fehlende erganzen: ,Sortiere die Wurfel-
bilder der Gro3e nach.” ,Hast du alle Wurfelbilder gefunden?”

o Wairfelbilder zueinander in Beziehung setzen und mit Mitteln zum Forschen markie-
ren. ,Fallt dir an den Augenzahlen der Wiirfelbilder etwas auf?”

o Passende Rechenaufgaben (Malaufgaben und/oder Plusaufgaben) zueinander in
Beziehung setzen und mundlich oder schriftlich beschreiben: ,Fallt dir an den Fak-
toren der Mal-Aufgaben etwas auf?” ,Fallt dir an den Summanden der Plus-Aufga-
ben etwas auf?” ,Fallt dir an den Ergebnissen der Rechenaufgaben etwas auf?”

o Gemeinsamkeiten/Unterschiede mit Mitteln zum Forschen markieren: ,Markiere
deine Entdeckungen mit Mitteln zum Forschen.”

i MATHESTARKEN FORDERN :
i o Kinder kdnnen durch die Aufgabenform ,Kann das stimmen? Begriinde.” noch star- i
i ker zum Argumentieren und Begriinden angeregt werden, indem sie Aussagen i
Uberprtifen, begrinden und ggf. widerlegen. :
»Das kleinste Ergebnis, das man mit 4 Wirfeln erhalten kann, ist 4.”

: .Das grote Ergebnis, das man mit 3 Wirfeln erhalten kann, ist 15.” :
i o ,Beivier Wurfeln gibt es zu dem Ergebnis 12 genau vier verschiedene Moglichkei-
i ten” i
o ,Finde Wurfelbilder zur Zahl ... . Begriinde, warum es alle sind.” i
: »Paul wirft mit 5 Warfeln einen Dreier- und einen Zweierpasch. Er erhlt als Gesamt- §
augensumme 24. Welche Augenzahlen zeigen die 5 Wiirfel? Gibt es verschiedene :
Moglichkeiten?” :

....................................................................................................................................
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»Gehe 3 mal zum Regal und bringe jeweils 5 Blicher mit.”

+Wie findet man die passende Mal-Aufgabe zur Plus-Aufgabe?”

Zu jeder Mal-Aufgabe kann eine passende Plus-Aufgabe gefunden werden.”
Ubung: Zu statischen Wurfelbildern die Additions- und Multiplikationsaufgabe no-
tieren.

.Lege die Wurfelbilder zu 3 - 4 und 4 - 3. Was fallt dir auf?”

i SPRACHBILDEND UNTERRICHTEN

io
Hie)
e

o O O O

Relevante Sprachmittel

Impulse zu relevanten Sprachmitteln

Exemplarischer Sprachspeicher mit relevanten Sprachmitteln, der gemeinsam im
Unterricht entwickelt wird

Lehrkraft als sprachliches Vorbild

Erweiterungsmoglichkeiten des Sprachspeichers

Gemeinsamkeiten und Unterschiede von Wirfeldarstellungen beschreiben
Wiurfeldarstellungen verandern, die Veranderung beschreiben und Zusammen-
hange begriinden




