Subtraktion produktiv iben -
Stellenwerte abziehen

o Zahlverstandnis und Stellenwertversténdnis im Zahlenraum bis
100 ausbauen.

o Grundlegende Ubungen zur Orientierung auf dem Hunderterpunk-
tefeld, um den sicheren Umgang mit der flachigen Darstellung von
Punktebildern zu festigen.

o Die Operation der Subtraktion materialgestutzt veranschaulichen und
durchfihren und Sicherheit im Subtrahieren mit Zehnerubergang
gewinnen.

o Materialgestutzt Entdeckungen am Punktefeld machen und Auffal-
ligkeiten beschreiben.

AUSGANGSAUFGABE Argumentationskompetenz fordern:

o Beziehungen und GesetzmaRigkeiten beschreiben: Minuend, Sub-
trahend und Differenz zueinander in Beziehung setzen, Unterschiede

[

und Gemeinsamkeiten mit Forschermitteln beschreiben.

Ahdddd .
o Vermutungen anstellen: Vermutungen Uber den Zusammenhang

Jo-b-3=27 zwischen den verschiedenen Aufgaben und Differenzen anstellen.

Bilde eine zweistellige Zahl o Loésungswege, Vorgehensweisen, Vermutungen begrinden: Zu-

Subtrahiere erst die Einerziffer sammenhang zwischen den Minuenden, Subtrahenden und den Dif-

dann die Zehnerziffer.
Was fallt dir auf? Erklare. o Vermutungen, Lésungen, Aussagen lberprifen: Aufgestellte Ver-

mutungen und allgemeine Aussagen Uberprufen und ggf. widerlegen.

ferenzen begrianden.

o Wortspeicherarbeit und Einschleifiibbungen: Kennenlernen, Verste-
hen und Behalten von Mathe-Wértern und ihre sprachliche Einbet-
tung zur Versprachlichung der Subtraktion und zur Beschreibung von
Zusammenhangen zwischen Minuend, Subtrahend und Differenz.

o Ganzheitliche Ubungen und Eigenproduktionen: Mit der selbst-
standigen Anwendung des Wortspeichers Vermutungen tber den Zu-
sammenhang zwischen den verschiedenen Aufgaben und Differenzen
anstellen sowie Beziehungen und GesetzmalRigkeiten beschreiben
und begrinden.

I\/IATHESTARKEN FORDERN
: o Tiefer - Entdeckungen mit Material begriinden
o Eher - Entdeckungen durch die Variation der Rechenvorschrift und
: der Anzahl der Stellenwerte
‘o Mehr- Entdeckungen bei veranderter Rechenoperation
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Diese produktive Aufgabe zur Subtraktion ist mit mehreren Anforderun-

gen fur die Schulerinnen und Schuler verbunden. Die Kinder sollen

o verschiedene zweistellige Zahlen finden,

o die Aufgabenstellungen: ,Subtrahiere erst die Einerziffer und dann die
Zehnerziffer" umsetzen

o die Differenz korrekt berechnen (Subtraktion mit Zehnertbergang)

o Auffalligkeiten beschreiben und ggf. materialgestttzt Entdeckungen
machen

Um die Ausgangsaufgabe erfolgreich bearbeiten zu kénnen, benétigen

die Kinder verschiedene Voraussetzungen, die im Folgenden aufgezeigt

werden und insbesondere bei Kindern mit Matheschwierigkeiten beruck-

sichtigt werden sollten.

Hinweis: Die Kinder sollten deutlich darauf hingewiesen werden, dass es

sich bei dieser Aufgabe um eine besondere Minusaufgabe handelt (sozu-

sagen um eine Knobelaufgabe) und NICHT um einen neuen Rechenweg

der Subtraktion neben Schrittweise, Stellenweise, Hilfsaufgabe, Vereinfa-

chen, Erganzen.

Zahlverstandnis und Stellenwertverstandnis im Zahlenraum bis 100

ausbauen.
7 2] [7 o Bildung zweistelliger Zahlen veranschaulichen, z. B. mit farbigen Zif-
— ql 2 | fernkarten, Die 72 setzt sich zusammen aus 70 und 2, also 7 Zehnern und
2 Einern”,

Bildung zweistelliger Zahlen . . .
8 8 o Die Ziffernkarten kénnen genutzt werden, um die Zahl (den Minuen-

den) handelnd ,zu zerlegen®.
o Stellenwertverstandnis: Zehner und Einer mithilfe von Material veran-
schaulichen.

veranschaulichen.

Grundlegende Ubungen zur Orientierung auf der Hundertertafel und
dem Hunderterpunktefeld, um den sicheren Umgang mit der flachigen
Darstellung von Punktebildern zu festigen.

o000 oo © Unterschiedliche Anzahlen mit Plattchen auf dem Hunderterpunkte-
O0000 O0OOOO feld legen. ,Lege mit Pldttchen die Zahl ...”

OO0O00 OOOOO| o Position der Zahlen an der Hundertertafel kennen (z. B. 70 befindet
00000 OOQOO sich am Ende der Zeile und nicht als erste Zahl in der Zeile):
e .Wo befindet sich die 70?7 ,Wie findest du schnell die Zahl 55?“
8888%) 88888 o Anzahlen am Hunderterpunktfeld darstellen (symbolisch - Punkte-
0000000000 feld) und umgekehrt Anzahlen am Hunderterpunktefeld ablesen kén-
00000 OO0 nen. ,Welche Zahl ist hier mit Pldttchen dargestellt?”

00000 OOO0OO| , ,wie viele auf einen Blick” (https:/pikas.dzlm.de/node/1052)

Welche Zahl befindet sich unter
dem Fragezeichen?
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Die Operation der Subtraktion materialgestutzt veranschaulichen und
durchfiuihren und Sicherheit im Subtrahieren mit Zehnerubergang ge-
winnen.

o Voraussetzung: Rechenweg der schrittweisen Subtraktion ist bekannt,
sowie Subtraktion mit Zehnertubergang, erst bis zur Zehnerzahl sub-
trahieren und dann weiter.

o Didaktische Anschauungsmittel als Hilfsmittel fur die Subtraktion an-
bieten.

o Subtraktion am Hunderterpunktefeld durch das Wegnehmen von
Plattchen ausfuhren. ,Berechne die Minusaufgabe 23 - 6 mithilfe des
Hunderterpunktefeldes. Beschreibe deinen Rechenweg.”

o Am Rechenstrich zurlckgehen ,Erst bis zum glatten Zehner und dann
weiter”, Zuerst rechne ich bis zum glatten Zehner. Vom Zwischenergebnis
Ziehe ich dann noch ... ab.”

o Hilfreich kann es sein, an die Zehnerpartner zu erinnern, um bei der
Subtraktion vom glatten Zehner zu unterstutzen: 10 - 7 = 3,
10-8=2,10-9=1, usw.

Materialgestiitzt Entdeckungen am Punktefeld machen und Auffallig-
keiten beschreiben.

o Entdeckungen am Hunderterpunktefeld mithilfe der Plattchen veran-
schaulichen. Die Kinder anregen, die Handlung sprachlich zu begleiten
~Zundchst nehme ich von der 23 3 Pléttchen weg. Dann muss ich noch 2
Plattchen wegnehmen. Die Pldttchen nehme ich nicht nebeneinander in
einer Reihe weg, sondern beide am Ende der Reihe.”

Forschermittel nutzen, um Entdeckungen zu veranschaulichen.

Die Produkte der 9er-Reihe kennen, um die Differenzen als Zahlen der
9er-Reihe identifizieren zu kénnen.

o

Die Aufgabe von einer zweistelligen Zahl die Einerziffer und die Zehnerzif-
fer zu subtrahieren, bietet die Moglichkeit, Zusammenhange zwischen
dem Subtrahenden, den Minuenden und der Differenz herzustellen, so-
wie Aufgaben zu gleichen Differenzen genauer zu betrachten. Unter-
schiede und Gemeinsamkeiten kénnen mit Forschermitteln verdeutlicht
und Auffalligkeiten mundlich oder schriftlich und unter Verwendung ver-
schiedener Fachbegriffe beschrieben werden. Neben dem Beschreiben
sollten auch das Vermuten, das Begriinden und das Uberprifen angeregt
werden, um die Argumentationskompetenz zu férdern.

Beziehungen und GesetzmaRigkeiten beschreiben: Minuend, Subtra-
hend und Differenz zueinander in Beziehung setzen, Unterschiede und
Gemeinsamkeiten mit Forschermitteln beschreiben.

Februar 2021 © PIKAS kompakt (pikas-kompakt.dzim.de) > 3




-1
99-9-9=81| i72-2-7=63
(64-4-5=45| [28-8-218|

Der Zehner der Differenz ist im-
mer um 1 kleiner als der Zehner
des Minuenden.

) -8
@/\
1
28-8=2D
20-2=18

Die Subtraktion der Einerziffer
fuhrt immer zu einer Zehnerzahl.

[28-8-2-18] 34-4-3227
(54-4-5=45| 36-6-3:27

Auf Streifen geschriebene Aufga-
ben kénnen begrindet sortiert
werden.

99-9-9=81

~Ich vermute, dass die gréfSte Diffe-

renz die 81 ist, weil der grofSte zwei-

stellige Minuend die 99 ist.”

28.8.2=18| 34-4-3=27| |B4-4.5=45
36-6-3=27

Mit zweistelligen Minuenden kén-

nen die Produkte der Neuner-
reihe von 9-81 erreicht werden.

[29-9-2-18]

[28-8-2-18]

27-7-2-18

26-6-2=18

o000

[20-0-2=18]
Zu einer Differenz gibt es 10 Auf-
gaben.

O
oo

& %,

)

O

Gemeinsamkeiten/Unterschiede des Minuenden und der Differenz in-
nerhalb einer Rechenaufgabe mit Forschermitteln markieren: ,Was
fallt dir an deiner Startzahl und dem Ergebnis auf? Zeige mit Forschermit-
teln.” Die Kinder konnen entdecken, dass der Zehner der Differenz im-
mer um 1 kleiner ist als der Zehner des Minuenden.

Auffalligkeiten bei Zwischenergebnissen in den Blick nehmen: ,Rechne
die Aufgabe schrittweise und schreibe deinen Rechenweg auf. Was fallt dir
auf? Zeige mit Forschermitteln.” Die Kinder kdnnen die Aufgabe bei-
spielsweise am Rechenstrich I6sen oder auch ihre einzelnen Rechnun-
gen notieren. Dabei kdnnen sie entdecken, dass nach der Subtraktion
der Einerziffer stets eine Zehnerzahl als Differenz erreicht wird.

Gemeinsamkeiten/Unterschiede der Differenz verschiedener Aufga-
ben markieren. ,Ordne die einzelnen Aufgaben. Erklére, wie du die Auf-
gaben geordnet hast.” Die Aufgaben kdnnten im Vorfeld auf einzelne
Streifen geschrieben werden und dann von den Kindern geordnet
werden. Geordnet werden kénnte nach gleichen und verschiedenen
Differenzen oder nach der Grol3e der Differenzen.

Vermutungen anstellen: Vermutungen tber den Zusammenhang zwi-

schen den verschiedenen Aufgaben und Differenzen anstellen.

O
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Vermutung zu bestimmten Ergebnissen: ,Vermute: Welches ist die
kleinste/grofSte Differenz, die du bei zweistelligen Minuenden finden
kannst? Erklédre.” Die Kinder kdnnen herausfinden, dass die kleinste
Differenz 9 und die grof3te Differenz die 81 ist.

Vermutung zu allen méglichen Ergebnissen: ,Vermute: Welche Differen-
zen kénnen bei zweistelligen Minuenden erreicht werden? Erkldre.” Die
Kinder kénnen durch das Ordnen von Ergebnissen darauf stol3en,
dass alle Differenzen Produkte der Neunerreihe sind. ,/ch vermute,
dass alle Ergebnisse der Neunerreihe erreicht werden kénnen: 9, 18, 27,
36, 45,54, 63, 72, 81, 90.” Diese Vermutungen sollten festgehalten und
zu einem spateren Zeitpunkt mit weiteren Beispielen und allgemeinen
Begrindungen uberprift werden.

Vermutung zu der Anzahl der Aufgaben mit gleichen Differenzen: ,Ver-
mute: Wie viele verschiedene Aufgaben mit gleichen Differenzen gibt es?
Erkldgre.” Die Kinder kédnnen durch das Sortieren der Aufgaben oder
durch das Rechnen mit Zwischenschritten den Zusammenhang erken-
nen, dass bei einer gleichbleibenden Zehnerziffer im Minuenden,

>
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dhiiid
36-6-3=27

.Der Zehner im Ergebnis ist immer
um 1 kleiner als der Zehner meiner
Startzahl, weil ich erst immer die
einzelnen Einer wegnehme und die
Zehnerziffer nehme ich immer von
einem ganzen Zehner weg.”

diddid

36-6= 30

»Zu jedem Ergebnis gibt es 10
Aufgaben, weil ich zuerst die
Einerziffer abziehe und die geht
von 0 - 9. Das sind 10 Sttick.”

-

daddid

3=27

.Die Ergebnisse sind Ergebnisse der
Neunerreihe, weil zuerst die einzel-
nen Einer abgezogen werden (hier:
6), dann erhdlt man eine Zehner-
zahl. Von der Zehnerzahl (hier 30)
nehme ich aus jeder Reihe ein Pldtt-
chen weg. Es bleiben neun Pldtt-
chen in jeder Reihe.”

oy

)

zehn verschiedene Einerziffern zur gleichen Differenz fihren (Mit den
Zahlen 29, 28, 27, 26, 25, 24, 23, 22, 21 und 20 als Minuend wird immer
eine Differenz von 18 erreicht).

Lésungswege, Vorgehensweisen, Vermutungen begrinden: Zusam-

menhang zwischen den Minuenden, Subtrahenden und den Differenzen

begrinden.

O

O
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Eigene Vermutungen werden mithilfe von Skizzen oder Legematerial,
etc. begrindet: ,Begriinde deine Vermutung. Nutze eine Skizze oder Pldtt-
chen.”Vermutung: , Ich vermute, im Ergebnis ist der Zehner immer um 1
kleiner als in der Ausgangszahl.”, ,,Ich vermute, das Ergebnis istimmer eine
Zahl aus der Neunerreihe.”, ,Ich vermute, dass es zu jedem Ergebnis 10
verschiedene Aufgaben. gibt.”

Nachdem die Kinder zunachst ihre Vermutung zu ihren Entdeckungen
formuliert haben, markieren sie Auffalligkeiten mit Forschermitteln.
Mit der Berechnung der Aufgaben kénnen sie ihre Vermutung besta-
tigen oder widerlegen. Um die Vermutung zu begrinden, kdnnen sie
Skizzen (z. B. Punktebilder) oder Legematerial (z. B. Plattchen) nutzen.
Dabei ist es wichtig, den Kindern die Moglichkeit zu geben, ihre Be-
grandung mundlich und materialgestutzt zu erklaren.

Eigene Vermutungen zu einer Abbildung eines Plattchenbeweises zu-
ordnen: ,Ordne jeder Vermutung einen passenden Pldttchenbeweis zu.
Begriinde, warum diese Abbildung zu der Vermutung passt.”

Den Kindern kdénnen verschiedene Abbildungen zu Begrundungen
moglicher Vermutungen vorgelegt werden. Beispielsweise gemein-
sam mit einem anderen Kind kdnnen sie Uberlegen, welche Abbildun-
gen ihnen bei der Begrindung ihrer Vermutungen helfen kénnten.
Auf diese Weise kommen die Kinder Uber verschiedene Darstellungen
von Lésungswegen und Begrundungen in einen gemeinsamen Aus-
tausch.

Vermutungen, Losungen, Aussagen uberprufen: Aufgestellte Vermu-
tungen und allgemeine Aussagen Uberprufen und ggf. widerlegen.

Allgemeine Aussagen mit Forschermitteln Uberprufen, ggf. widerlegen
und durch eine Skizze oder Legematerial begrinden: ,Uberpriife, ob
die folgende Aussage: Es kbnnen mit diesen Aufgaben alle Ergebnisse der
Neunerreihe von 9-90 erreicht werden, stimmt. ,Die Aussage stimmt/
stimmt nicht, weil ...” oder ,Alle Ergebnisse, die du erreichen kannst, sind
Ergebnisse der Neunerreihe.”

Eigene Aufgaben erfinden, bei denen bestimmte Differenzen erreicht
werden kénnen. ,Erfinde eine eigene Aufgabe mit denen du bestimmte
Differenzen erreichst.”
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36-6-3= 27
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Bilde eine zweistellige Zahl.
Subtrahiere erst die Einerziffer,
dann die Zehnerziffer.

Was féllt dir auf? Erkldre.

Um Entdeckungen zu dieser produktiven Subtraktionsaufgabe formulie-
ren zu kdénnen, bedarf es umfangreicher sprachlicher Mittel. Diese sind
keine Bestandteile der Alltagssprache der Kinder und mussen gezielt ein-
gefUhrt und geubt werden. Durch das Verbalisieren von Auffalligkeiten zu
den Differenzen der Ausgangaufgabe erhalt die Lehrkraft Einblicke, wel-
che Beziehungen bereits erfasst und erkannt wurden, aber auch welche
Mathe-Wdrter noch fehlen, um beobachtbare Zusammenhange wie z. B.
.Welches ist die grofSte/kleinste mégliche Differenz?”, ,,Wie viele verschiedene
Aufgaben gibt es jeweils zu einer Differenz?” oder ,Die Ergebnisse sind alle
Bestandeteile der Neunerreihe.” versprachlichen zu kénnen. Eine mogliche
Herangehensweise dies umzusetzen stellt das WEGE-Konzept dar (vgl. pi-
kas.dzlm.de/node/1117).

Wortspeicherarbeit und Einschleifiubungen: Kennenlernen, Verstehen
und Behalten von Mathe-Wértern und ihre sprachliche Einbettung zur
Versprachlichung der Subtraktion und zur Beschreibung von Zusammen-
hangen zwischen Subtrahenden, Minuenden und Differenzen.

Wortspeicher

Exemplarischer Auszug aus einem Wortspeicher zum Themenfeld
Stellenwerte abziehen

das Ergebnis,

der Minuend/ die 1. Zahl,

der Subtrahend/ die 2. Zahl,

die Differenz, der Unterschied,
das Zwischenergebnis,
(schrittweises rechnen), abziehen,
die Neunerreihe, vermuten,

die kleinste/ die grof3te Differenz

Mathe-Worter Satzmuster
der Zehner, der Einer, Die Zahl hat ... Zehner und ... Ei-
die Subtraktionsaufgabe, ner.

Ich ziehe ... ab.

Ich subtrahiere ... von ...

Vom Zwischenergebnis ziehe ich
... ab.

Vom Zwischenergebnis springe
ich noch ... zurtck.

Die erste Zahl ist ... .

Das Zwischenergebnis ist ... .
Das Ergebnis ist ... .

Ich vermute ...

Die Zehnerzahl wird immer um ...
kleiner.

Die Einerzahl wird immer um ...
kleiner.

Der Zehner in meinem Ergebnis
istimmer um ... kleiner als der
Zehner meiner 1. Zahl.

Zu jedem Ergebnis gibt es ... Auf-
gaben.

Das kleinste/ grof3te Differenz be-
tragt ... .
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Die Zahl 53 hat !nmmm-l 3 Einer. ‘
B
Die Zahl 72 hat 7 Zehner und 2Einer. |
. | -

—
7
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G Vi s /)

77

Schulerlésung zur Einschleif-
Ubung

Arbeit mit den Begriffen des Wortspeichers:
o Anknupfen an das fachliche und sprachliche Vorwissen der Lernen-

den

Gemeinsam mit den Lernenden bereits eingefuhrte Begriffe, wie ,die
erste Zahl, die zweite Zahl, das Ergebnis” nutzen und sukzessiv durch
weitere Begriffe, wie ,der Minuend, der Subtrahend, die Differenz” und
Satzmuster erweitern, um die Subtraktion selbst, aber auch Entde-
ckungen beschreiben zu kénnen.

Jlch ziehe ... ab. Vom Zwischenergebnis ziehe ich auch ... ab. Das Ergebnis
ist....” ,Ich vermute... .”

Einflhren, gemeinsames Erarbeiten und Visualisieren notwendiger
weiterer Mathe-Worter und Satzmuster fur den Wortspeicher
(pikas.dzlm.de/154)

Als Sprachvorbild (Lehrkraft) konsequentes Verweisen und Nutzen
des Wortspeichers in gemeinsamen Plenumsphasen (Wortspeicher
beispielsweise in Plakatform)

Einschleifubung
o Was gehort zusammen?

Male die Textpuzzleteile in der gleichen Farbe aus.

Die Zahl 72 hat 5 Zehner und 9 Einer.
Die Zahl 53 hat 7 Zehner und 1 Einer.
Die Zahl 19 hat 2 Zehner und 2 Einer.
Die Zahl 21 hat 6 Zehner und 5 Einer.
Die Zahl 65 hat 1 Zehner und 3 Einer.

o Was gehort zusammen?

Verbinde und male jede Aufgabe mit den drei passenden Aussagen

]

Das Ergebnis (die
Differenz) ist 70.

Die 2. Zahl (der
Subtrahend) ist 8.

Die 2. Zahl (der
Subtrahend) ist 2.

Das Ergebnis (die
Differenz) ist 90.

Die 1. Zahl (der Die 1. Zahl (der
Minuend) ist 72. Minuend) ist 98.
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Das Zwischenergebnis ist - .

Vom Zwischenengebnit springe ich nach
| = ek

Das Ergebris ist £

Die 1. Zahist 22 [

Xeh springe erst 0 Einer urd dern
.. Einar uriick.

Schulerlésung zur

Einschleifubung

o Am Rechenstrich
Lose die Aufgabe am Rechenstrich und nutze die Mathesprache.

Das Zwischenergebnis ist _.

56-6-5=

Vom Zwischenergebnis springe ich noch ____ zu-
riick.

Das Ergebnis ist ___.

Die 1. Zahl ist __.

Ich springe erst Einer und dann Einer
zuriick.

Ganzheitliche Ubungen und Eigenproduktionen: Mit der selbststandi-
gen Anwendung des Wortspeichers Vermutungen Uber den Zusammen-
hang zwischen den verschiedenen Aufgaben und Differenzen anstellen
sowie Beziehungen und Gesetzmaliigkeiten beschreiben und begrinden.

Ganzheitliche Ubung:

o Fehlersuche
In jedem Satz hat sich ein falsches Wort eingeschlichen.
Streiche das falsche Wort durch und schreibe das richtige Wort dar-
Uber.

Das Ergebnis einer Subtraktionsaufgabe heift die 1. Zahl.

Von der 1. Zahl wird das Ergebnis abgezogen.

2. Zahl minus 2. Zahl ergibt die Differenz.

Vom Endergebnis springe ich noch weitere Schritte zuriick.

Das Ergebnis einer Subtraktionsaufgabe heifit Subtrahend.

Der Minuend minus das Ergebnis ergibt die Differenz.

Vom Zwischenergebnis springe ich weitere Schritte vorwdrts.

Die 1. Zahl minus die 2. Zahl ergibt den Subtrahenden.

>
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o Knobelaufgabe: Stellenwerte abziehen
Schau dir die Knobelaufgabe genau an und I6se.

9 9

1

81 90 99 90-9 =81

Verbinde die passenden Satzteile.

Der Zehner der Differenz ... ... flihrt immer zu einer Zehnerzahl.

Der Zehner im Ergebnis ... ... ist immer um 1 kleiner als der
Zehner des Minuenden.

Die Subtraktion der Einerziffer ... ... ist immer um 1 Kleiner als der
Zehner in der Startzahl.

Zu einer Differenz ... ... kénnen die Produkte der Neuner-

reihe von 9-81 erreicht werden.

Mit zweistelligen Minuenden ... ... gibt es immer 10 Aufgaben.

Eigenproduktionen:

o Impulse zur selbstandigen Anwendung aller erworbenen Mathe-Wor-
ter und Satzmuster.

o Eigene Aufgaben erfinden, mit denen bestimmte Differenzen erreicht
werden kdnnen und das Vorgehen beschreiben.

o Mit eigenen Worten erklaren und begrinden, welches die gréf3te und
kleinste mdgliche Differenz ist.

MATHESTARKEN FORDERN

Die angebotene offene Ausgangsaufgabe fordert die Kinder dazu auf,
eine zweistellige Zahl zu bilden, Stellenwerte einzeln zu subtrahieren, Ent-
deckungen zu notieren und im Sinne der prozessbezogenen Kompeten-
zen materialgestutzt zu begranden. Daran zeigt sich, welche Zusammen-
hange die Kinder zwischen Ausgangszahlen und Ergebnissen bereits er-
kennen, ob sie Forschermittel nutzen, ihre Entdeckungen versprachlichen
kénnen und inwiefern sie in der Lage sind, ihre Entdeckungen material-
gestutzt (Plattchen, Stellenwerttafel, etc.) zu begrinden. Im Folgenden
wird die Aufgabe ,Stellenwerte abziehen” auf verschiedene Art und Wei-
sen fur Kinder, die bereits weiterfuhrende Ubungen bearbeiten, ange-
passt. PIKAS unterschiedet die verschiedenen Férderméglichkeiten in den
Kategorien ,Tiefer”, ,Eher”, ,Mehr” (vgl. Fortbildungsmodul 6.2).

Im Bereich ,Tiefer” werden die Kinder dazu aufgefordert, Entdeckungen
zu gleichen und verschiedenen Differenzen zu verallgemeinern und allge-
meine Aussagen mit Material zu begrinden. Der Bereich ,Eher” beinhal-
tet weiterfilhrende Uberlegungen zu Aufgabenvariationen (dreistellige
Zahlen, Addition statt Subtraktion), die einen gréReren Zahlenraum be-
racksichtigen. Im Bereich ,Mehr”kdnnen die Kinder Entdeckungen an ver-
anderten Rechenoperationen bearbeiten
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o Entdeckungen mit Material begrinden: ,Zeige an der Stellenwerttafel,
warum die Differenz immer ein Vielfaches von Neun ist.” ,Welche Differen-
zen koénnen erreicht werden? Begriinde mit Material (Stellenwerttafel,
Plattchen, ...)"

o Alle Aufgaben zu bestimmten Differenzen bilden und begrinden.

151 JFinde alle Aufgaben zu der Differenz ... . Begriinde, warum es keine wei-
teren Aufgaben zu dieser Differenz geben kann.”

o Entdeckungen zu veranderter Rechenvorschrift: ,Wdhle eine zweistel-
lige Zahl. Subtrahiere die Einerziffer einmal und die Zehnerziffer zweimal.

Wird die Einerziffer einmal und Was fallt dir auf?"

die Zehnerziffer zweimal subtra- © Bestimmte Differenzen durch Veranderung der Rechenvorschrift er-

hiert, so ist die Differenz immer reichen: ,Verdndere die Rechenvorschrift so, dass die Differenz immer ein

ein Vielfaches von 8. Vielfaches von 6 (3, 7, ...) ist. Begriinde.”

co0
[aKeNs)
ooo
aoa
200
o0
200
200
-t -
=

: Eher - Entdeckungen durch die Variation der Rechenvorschrift und der :
Anzahl der Stellenwerte
111111 o Entdeckungen bei veranderter Rechenvorschrift und dreistelligen
Zahlen beschreiben und begrinden: , Bilde eine dreistellige Zahl, mit der

TYTYNETRYY (T NTYYY

$0000 00000 s000e se0ss Zehnerziffer 0. Subtrahiere erst die Einerziffer, dann die Hunderterziffer.
[}] ssessis [[] Was fallt dir auf? Begriinde.” Die Kinder kdnnen mit Material beschrei-
202198 ben und begriinden, welche Verdnderungen an den einzelnen Stellen-

2+99 =198 werten und welche besonderen Ergebnisse entstehen. Bei der oben

Ist die Zehnerziffer der Ausgangs- genannten Aufgaben kénnen die Kinder entdecken, dass die Ergeb-
zahl eine 0 und werden die Einer- nisse immer Vielfache von 99 sind. Durch Material dargestellt wird

ie H iff - , _— .
u,nd die ,unde,rterz' er,SUbtré deutlich, dass die Einerplattchen komplett weggenommen werden
hiert, so sind die Ergebnisse Viel-

und von jedem Hunderterfeld wird jeweils ein Plattchen entfernt. Also
bleiben je Hunderterfeld 99 Plattchen Ubrig.

o Vermutungen zu Entdeckungen bei veranderter Rechenvorschrift und

fache von 99.

vierstelligen Zahlen auf3ern und diese begrundet widerlegen oder be-

bibiis statigen: ,Vermute: Bei vierstelligen Zahlen mit der Hunderter- und der

Zehnerziffer 0 sind die Differenzen Vielfache der Zahl ... Begriinde.” In der

20004221998 Aufgabe 2006 - 6 - 2 = 1998 wird deutlich, dass auch bei vierstelligen

2 ®» 999:1998 Zahlen die Einer komplett abgezogen werden und dadurch von einer

Sind Hunderter- und Zehnerziffer Tausenderzahl die Tausenderziffer abgezogen wird. In diesem Fall ist

der Ausgangszahl eine 0 und wer-

o , das Zwischenergebnis 2000 und die Kinder rechnen 2000-2=1998.
den die Einer- und die Tausender-
ziffer abgezogen, so ist das Ergeb- Hier wird deutlich, dass von jedem Tausender jeweils 1 abgezogen
nis immer ein Vielfaches von 999. wird. Dies kann beispielsweise mit Wiirfelmaterial veranschaulicht
werden.

” 3
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o Entdeckungen bei veranderter Rechenoperation beschreiben und be-
grunden: ,Bilde eine zweistellige Zahl. Subtrahiere erst die Einerziffer und
addiere dann die Zehnerziffer. Was fdllt dir auf? Begriinde.” Durch die
Addition und Subtraktion der einzelnen Stellenwerte gelangen die Kin-

W-E8=33 der in einen hoheren Zahlenraum und kénnen herausfinden, dass die

P Ergebnisse sich aus dem 11-fachen der Zehnerziffer ergeben.

444l

.Mir féllt auf, dass das Ergebnis ein

Entdeckungen bei veranderter Rechenoperation und einem weiteren
Vielfaches von 11 ist.”

Stellenwert beschreiben und begrinden: ,Bilde eine dreistellige Zahl,

|tz Mz e bei der die Zehner- und die Hunderterziffer gleich sind. Subtrahiere die

Einerziffer und addiere die Zehnerziffer. Was fdllt dir auf? Begriinde.

W1z le °H ;e Durch die Anwendung der vorherigen Rechenvorschrift auf Zahlen mit

=TT |t g’;- = einem weiteren Stellenwert, rechnen die Kinder in einem hdheren

550053555 " Zahlenraum und kénnen entdecken, dass die Ergebnisse sich aus dem

Wird bei einer dreistelligen, bei 111-fachen der Zehnerziffer/der Hunderterziffer ergeben, da bei-

der Hunderter- und Zehnerziffer spielsweise in einer Stellenwerttafel zunéchst die Einerziffer (die Platt-
gleich sind, die Einerziffer subtra- . . .

hiert und die Zehnerziffer addiert, chen an der Einerstelle) abgezogen wird und anschlieRend genauso

so ist das Ergebnis immer ein viele Plattchen an die Einerstelle gelegt werden, wie sich auch an der

Vielfach 111. )
Iefaches von Zehner und an der Hunderterstelle befinden.

o Vermutungen zu Entdeckungen bei ahnlicher Rechenvorschrift und
vierstelligen Zahlen auf3ern und diese begrundet widerlegen oder be-
statigen: ,Vermute: Wie lautet die Rechenvorschrift, damit die Ergebnisse
immer Vielfache von 1111 sind.” Haben die Kinder ihre Entdeckungen
der vorherigen Aufgaben notiert und begriindet, kénnen sie daruber
hinaus dazu angeregt werden, Rechenvorschriften zu ahnlichen Er-
gebnissen zu formulieren und durch Beispiele zu Uberprtfen.
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dann die Zehnerziffer.
Was fallt dir auf? Erklare.

Ausgangsaufgabe:
Bilde eine zweistellige Zahl. Subtrahiere erst die Einerziffer und

LY

~Was fillt dir an der Startzahl und dem Ergebnis auf? Zeige mit Forschermitteln.”
~Rechne die Aufgabe schrittweise und schreibe deinen Rechenweg auf. Was fallt dir auf?
Zeige mit Forschermitteln.”

,Ordne die einzelnen Aufgaben. Erkldre, wie du die Aufgaben geordnet hast.”

~Vermute: Welches ist die kleinste/grofSte Differenz, die du bei zweistelligen Minuenden
finden kannst? Erklére.”

»Vermute: Welche Differenzen kénnen bei zweistelligen Minuenden erreicht werden? Er-
kldre.” oder , Wie viele verschiedene Aufgaben mit gleichen Differenzen gibt es? Erkldre.”
~Begriinde deine Vermutung. Nutze eine Skizze oder Pldttchen.”

»Ordne jeder Vermutung einen passenden Pldttchenbeweis zu. Begriinde, warum diese
Abbildung zu der Vermutung passt.”

i MATHESTARKEN FORDERN

Hie}

,Finde alle Aufgaben zu der Differenz ... . Begriinde, warum es keine weiteren Aufgaben :

zu dieser Differenz geben kann.”

~Wadhle eine zweistellige Zahl. Subtrahiere die Einerziffer einmal und die Zehner-ziffer

zweimal. Was fdllt dir auf?”

,Verdndere die Rechenvorschrift so, dass die Differenz immer ein Vielfaches von 6 (3, 7,

...) ist. Begriinde.”

,Bilde eine dreistellige Zahl, mit der Zehnerziffer 0. Subtrahiere erst die Einerziffer, dann

die Hunderterziffer. Was féllt dir auf? Begriinde.”

,Bilde eine dreistellige Zahl, bei der die Zehner- und die Hunderterziffer gleich sind. Sub-

trahiere die Einerziffer und addiere die Zehnerziffer. Was fillt dir auf? Begriinde.”

»Vermute: Bei vierstelligen Zahlen mit der Hunderter- und der Zehnerziffer 0 sind die

Differenzen Vielfache der Zahl _. Begriinde.”

.Bilde eine zweistellige Zahl. Subtrahiere erst die Einerziffer und addiere dann die Zeh-

nerziffer. Was fallt dir auf? Begrtinde.”

O 0O 0O 0O 0O O

,Die 72 setzt sich zusammen aus 70 und 2, arSo 7 Zehnern und 2 Einern”.

~Lege mit Pldttchen die Zahl ..."

»~Wo befindet sich die 707", Wie findest du schnell die Zahl 55?"

~Welche Zahl ist hier mit Pléttchen dargestellt?”

»Wie viele auf einen Blick?"

LErst bis zum glatten Zehner und dann weiter”,, Zuerst rechne ich bis zum glatten Zehner.
Vom Zwischenergebnis ziehe ich dann noch ... ab.”

LZundchst nehme ich von der 23 3 Pldttchen weg. Dann muss ich noch 2 Pldttchen weg-
nehmen. Die Pldttchen nehme ich nicht nebeneinander in einer Reihe weg, sondern beide

am Ende der Reihe.

: SPRACHBILDEND UNTERRICHTEN

o
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Gemeinsam mit den Lernenden notwenige Mathe-Worter einfuihren: ,,die Einerziffer,
die Zehnerziffer, der Minuend, der Subtrahend, die Differenz, Stellenwerte abziehen, zwei-
stellige Zahlen bilden ... ."
Erarbeiten von Satzmustern, um die Subtraktion selbst, aber auch Entdeckungen be-
schreiben zu kénnen: ,Ich ziehe ... ab. Das Zwischenergebnis ist ... . Vom Zwischenergeb-
nis ziehe ich auch noch ... ab. Das Ergebnis ist ... . Ich vermute ... ."
Die Mathe-Worter: der Minuend/ die 1. Zahl, der Subtrahend/ die 2. Zahl und die Dif-
ferenz/ das Ergebnis voneinander unterscheiden, z.B. ,Finde drei passende Aussagen :
zur Aufgabe 72-2."

Zusammenhange zwischen dem Subtrahenden, dem Minuenden und der Differenz
versprachlichen: ,Welches ist die grofSte/ die kleinste mogliche Differenz?

Uberpriife, ob die Aussage stimmt: ,Mit diesen Aufgaben kénnen alle Ergebnisse der
Neunerreihe von 9-90 erreicht werden. Die Aussage stimmt/ stimmt nicht, weil ... ."




