kompakt

AUSGANGSAUFGABE

Subtraktion produktiv uben -

Entdeckerpackchen

Erkennen von Zahlenfolgen, Zahlbeziehungen und Entdecken einfa-
cher Gesetzmaligkeiten.

Lésen von Subtraktionsaufgaben im Zahlenraum bis 20.
Beschreiben von Beziehungen und Nutzen von Zahlbeziehungen.

Argumentationskompetenz fordern:

12-1=%1
13-2:41
14-3=1
45 -+& M
,';é.._.gzr/

Rechne aus und setze fort.
Was fallt dir auf? Erklare.

O

Beziehungen und GesetzmaRigkeiten beschreiben: Aufgaben zu-
einander in Beziehung setzen, Unterschiede und Gemeinsamkeiten
mit Mitteln zum Forschen beschreiben.

Vermutungen anstellen: Vermutungen Uber den Zusammenhang
zwischen der Veranderung von Minuend und/oder Subtrahend und
der Differenz anstellen.

Lésungswege, Vorgehensweisen, Vermutungen begrinden: Zu-
sammenhang zwischen den Veranderungen von Minuend, Subtra-
hend und Differenz begrinden.

Vermutungen, Losungen, Aussagen uberprufen: Aufgestellte Ver-
mutungen und allgemeine Aussagen Uberprufen und ggf. widerlegen.

i SPRACHBILDEND UNTERRICHTEN

io

Sprachmittel und Fachausdriicke gezielt planen: Welche Sprachmit- :
tel sind relevant, um Entdeckungen und Zusammenhange verbalisie-
ren zu kénnen? Welche Impulse kdnnen den Lernenden hierbei hel-
fen? :
Sprachspeicher, der Ausdriicke beispielgebunden visualisiert, ge- :
meinsam mit den Lernenden erarbeiten
Ausdriicke einsetzen und erweitern: Lehrkraft fungiert als sprachli-
ches Vorbild und regt die Lernenden zu eigenen Sprachproduktio-
nen an

......................................................................................................................................

i MATHESTARKEN FORDERN

io
io

Konstanz der Differenz begrinden. :
Entdeckerpackchen im héheren Zahlenraum oder mit anderen
Operationen bearbeiten. :
Eigene Entdeckerpackchen zu verschiedenen Aussagen erfinden.
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Entdeckerpackchen stellen ein leicht zugangliches Aufgabenformat dar, welches fur ver-
schiedene Zahlenrdumen adaptiert und durch die Variation der Zahlenwerte an die hetero-
genen mathematischen Fahigkeiten der Schulerinnen und Schuler angepasst werden kann.
Es ist wichtig, dass die Lernenden zunachst an das Entdecken im Mathematikunterricht her-
angefuhrt werden, insbesondere wenn sie im Unterricht noch nicht (haufig) aktiv-entde-
ckend gearbeitet haben. Auch wenn das reine Rechnen bei Entdeckerpackchen nicht im Vor-
dergrund steht, ist es, insbesondere fur lernschwachere Kinder, wichtig, im jeweiligen Zah-
lenraum sicher rechnen zu konnen, da sich Rechenfehler auf die zu entdeckenden Muster
und Zahlbeziehungen (bspw. ,,Das Ergebnis wird immer um zwei grof3er.”) auswirken kon-
nen. Entsprechende Unterstutzung durch didaktische Anschauungsmittel, wie beispiels-
weise Plattchen, konnen dabei sowohl rechnerisch unterstiitzen als auch das Entdecken er-
leichtern, da Muster nicht nur auf der rein symbolischen Ebene erkennbar sind, sondern
durch die Plattchen veranschaulicht werden.

Erkennen von Zahlenfolgen, Zahlbeziehungen und Entdecken einfacher Gesetzmalig-
keiten.

o Vorbereitend: Blick fur Zahlenfolgen entwickeln: ,Wie verdndern sich diese Zahlen?”
NN
57 91

NN
1210 8 6
Blick fiir Zahlenfolgen entwickeln

o Blick fur Zahlbeziehungen entwickeln: Den Vergleich von Zahlen sprachlich begleiten
(z. B. ,Die 6 ist gréfSer als die 4.”) und inhaltlich erganzen (z. B. ,Die 6 ist um 2 gréfer als die
4.”

o Gemeinsam Mittel zum Forschen (bspw. Farben, Pfeile) erarbeiten und deren Einsatz zur
Veranschaulichung von Veranderungen und Entdeckungen thematisieren.

- CIZ- 1=4AA
13-2=A/

f’\(
14-"3=41

Mittel zum Forschen: Farben und Pfeile

o Tipp-Karten anbieten und deren Verwendung als Unterstutzung vorab besprechen (z. B.
Wann nutze ich eine Tipp-Karte? Wobei kann mir eine Tipp-Karte helfen?).

o Kinder sind aus dem Unterricht haufig an die horizontale Betrachtung von Aufgaben ge-
wohnt. Um Entdeckungen zu erleichtern, kann eine Schablone helfen, den Blick zunachst
auf einzelne Teile des Entdeckerpackchens bzw. auf die vertikale Betrachtung zu lenken.

12
13
14

Schablone, um Entdeckungen zu erleichtern
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O

O

O

O
O

O

Sprachspeicher (vgl. Abschnitt Sprachbildend unterrichten) erarbeiten, um das Entdecker-
packchen prazise beschreiben zu kénnen (die erste Zahl, die zweite Zahl, ... wird immer
um ... grolBer usw.).

Veranschaulichung der Zusammenhange zwischen den Aufgaben durch Handlung mit
Plattchen und/oder ikonische Darstellungen: ,Warum bleibt das Ergebnis gleich? Zeige mit
Plattchen.”

Ggf. zunachst kleineren Zahlenraum (Zahlenraum bis 10) fur Entdeckungen betrachten.

Lésen von Subtraktionsaufgaben im Zahlenraum bis 20.

Voraussetzung zur Bearbeitung von Entdeckerpackchen: Subtraktionsaufgaben I6sen
kénnen. Ggf. Operationsverstandnis der Subtraktion (,Bei Minus nehme ich etwas weg.” ,Es
werden weniger Plattchen.” usw.) aufgreifen und ausbauen.

Ggf. zunachst kleineren Zahlenraum verwenden und/oder Aufgaben ohne Zehneruber-
gang wahlen, um Rechenfehler zu vermeiden und den Fokus auf Zusammenhange und
Entdeckungen legen zu kdnnen.

Didaktische Hilfsmittel wie bspw. Plattchen im Sinne der Darstellungsvernetzung und als
Unterstutzung zur Begrindung erkannter Zusammenhange anbieten und die Subtrakti-
onsaufgaben legen lassen. Handlungsbegleitend zur Aufgabe sprechen: ,Ich lege 12 Pldtt-
chen. Dann nehme ich ein Pléttchen weg. Es bleiben 11 Plattchen (brig. Bei jeder Aufgabe lege
ich ein Plattchen mehr, ich nehme aber auch ein Plédttchen mehr weg, deshalb bleibt das Er-
gebnis gleich.”

%Q..Cl...'ﬂ

:Q..Q 00000

:C.OQ 00000

Pldttchen wegnehmen

Beschreiben und Nutzen von Zahlbeziehungen.

~Nutze Mittel zum Forschen, um deine Entdeckungen zu zeigen.”

Wenn die Struktur des Entdeckerpackchens erkannt worden ist, kann es um weitere
Rechnungen fortgefuhrt werden.

Aufbau von Entdeckerpackchen thematisieren, bspw. Aufgaben auf einzelnen Zetteln zu
einem Entdeckerpackchen zusammenfugen: ,Bringe die einzelnen Aufgaben in eine sinn-
volle Reihenfolge und setze sie zu einem Entdeckerpdckchen zusammen. Erkldre, warum du
die Aufgaben so angeordnet hast.” Ggf. auch eine nicht passende Aufgabe einbauen. ,Wo-
rum passt diese Aufgabe nicht in das Entdeckerpédckchen?”

Entdeckerpdckchen zusammensetzen

Kriterien far gute Beschreibungen erarbeiten: z. B. ,Beschreibe moglichst viele Auffélligkei-
ten.” ,Beschreibe méglichst genau, wo sich etwas dndert.” ,Nutze die Wérter aus dem Sprach-
speicher.”
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Das Berechnen und Fortsetzen von Entdeckerpackchen bietet bei allen Rechenoperationen
die Moglichkeit, Zusammenhange zwischen den einzelnen Rechenaufgaben herzustellen. Im
Bereich der Subtraktion kédnnen Unterschiede und Gemeinsamkeiten zwischen den ver-
schiedenen Subtrahenden, Minuenden und Differenzen hergestellt und mit Mitteln zum For-
schen verdeutlicht werden. Daruber hinaus kdnnen Auffalligkeiten mundlich oder schriftlich
und unter Verwendung verschiedener Fachausdrucke beschrieben werden. Neben dem Be-
schreiben sollten auch das Vermuten, das Begriinden und das Uberpriifen angeregt werden,
um die Argumentationskompetenz bereits von der ersten Jahrgangsstufe an zu fordern.

Beziehungen und GesetzmaRigkeiten beschreiben: Beim Beschreiben von Beziehun-
gen in Entdeckerpackchen kénnen Mittel und Fragen zum Forschen hilfreich sein und so
wiederum den weiteren Entdeckungsprozess unterstutzen.

o Aufgaben in Entdeckerpackchen zueinander in Beziehung setzen und mundlich oder
schriftlich beschreiben. Hierbei kdnnen Fragen zum Forschen unterstutzen: ,Vergleiche
die Zahlen im Entdeckerpdckchen miteinander. Was féllt dir auf? Wie verdndern sich die Zah-
len, wenn du sie vergleichst?”

o Gemeinsamkeiten/Unterschiede mit Mitteln zum Forschen markieren: ,Was fallt dir auf?
Zeige mit Mitteln zum Forschen.”

w211 1

3211
Mas-5-11
5-4=11

G

Auffalligkeiten mit Mitteln zum Forschen markieren

o Einzelne zusammenhangende Aufgaben zu einem Entdeckerpackchen ordnen: ,Ordne
die einzelnen Aufgaben zu einem Entdeckerpdckchen. Erkldre, wie du die Aufgaben geordnet
hast.” Die Aufgaben des Entdeckerpackchens werden den Kindern in einzelnen Streifen
prasentiert. Die Kinder haben die Aufgabe, diese Streifen zu ordnen. Dazu mussen sie
Zusammenhange zwischen den einzelnen Zahlen der verschiedenen Aufgaben herstel-
len, um eine sinnvolle Reihenfolge herzustellen. AnschlieRend kénnen die Kinder die Auf-
falligkeiten mit Mitteln zum Forschen markieren und ihre Ordnung erklaren sowie dazu
ermutigt werden, weitere Aufgaben zu finden.

Aufgaben zu einem Entdeckerpéckchen ordnen

o Eine nicht passende Aufgabe aussortieren: ,Ordne die einzelnen Aufgaben zu einem Entde-
ckerpdckchen. Achtung, eine Aufgabe passt nicht. Begriinde, warum die Aufgabe nicht passt.”
Auch hier kdnnen den Kindern die Aufgaben einzeln auf Streifen prasentiert werden. Die
Kinder haben die Aufgabe, die Streifen zu ordnen und eine unpassende Aufgabe auszu-
sortieren. AnschlieBend kénnen die Kinder erklaren, warum die aussortierte Aufgabe
nicht zu dem Entdeckerpackchen passt.
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Entdeckerpackchen erkennen: ,Vergleiche die Aufgaben in den Pdckchen miteinander. Ist es
ein Entdeckerpdckchen? Ja oder nein? Kreuze an. Zeige mit Mitteln zum Forschen und be-
grunde.” Die Kinder untersuchen verschiedene Aufgabenpackchen zur Subtraktion und
markieren diese mit Mitteln zum Forschen. Ohne die Packchen zu berechnen entschei-
den sie, ob es sich um ein Entdeckerpackchen handelt oder nicht.

LN
(¢’ Ist es ein Entdeckerpdckchen?
Zeige mit Forschermitteln. Begriinde.

12- 9=__ 10- 0=___
14- 8=___ 8- 1=___
16- 7=__ 6- 2=___
18- 6=___ 4- 3=
OJa. OJG.

(O Nein. () Nein.

Entdeckerpdckchen erkennen

Vermutungen anstellen: Vermutungen Uber den Zusammenhang zwischen der Veran-

O

derung von Minuend und/oder Subtrahend und der Differenz anstellen.

Vermutung zu den Differenzen vor der Berechnung des Entdeckerpackchens dulBern:
~Vermute: Wie verédndert sich das Ergebnis dieses Entdeckerpdckchens von Aufgabe zu Auf-
gabe?”

Vermutungen zu Ergebnissen bezogen auf allgemeine Aussagen zu Minuend und Sub-
trahend anstellen: ,Vermute: Wie verdndert sich das Ergebnis deines Entdeckerpdckchens von
Aufgabe zu Aufgabe, wenn die erste Zahl um zwei erhéht und die zweite Zahl sich auch um
zwei erhoht. Erkldre.”

Ich vermute, das Ergebnis bleibt gleich, weil die
erste Zahl um 2 grdBer wird und die zweite Zahl
auch um 2 groBer wird. Dann nehme ich ja das, was
ich dazu tue, wieder weg.

Vermutung zu der Ausgangsaufgabe (1.Schuljahr)

Vermutungen zu Minuend und Subtrahend bezogen auf allgemeine Aussagen zu der Dif-
ferenz anstellen: ,Vermute: Wie verdndern sich die erste Zahl und die zweite Zahl von Aufgabe
zu Aufgabe, wenn sich das Ergebnis deines Entdeckerpdckchens immer um zwei vergréfSert.”
Hier ist es wichtig zu beachten, dass verschiedene operative Veranderungen eine Erho-
hung der Differenz um zwei ermdglichen. So kénnen beispielsweise Minuend und Sub-
trahend gegensinnig um eins verandert werden: 6-4=2, 7-3=4, 8-2=6 ... (,Das Ergebnis er-
héht sich um 2, wenn die erste Zahl um 1 gréfSer und die zweite Zahl um 1 kleiner wird."). Es
ist auch moglich, den Minuenden um zwei zu erhéhen und den Subtrahenden nicht zu
verandern: 5-3=2, 7-3=4, 9-3=6... (,Das Ergebnis erhéht sich um 2, wenn die erste Zahl um 2
grofSer wird und die zweite Zahl immer gleich bleibt.”).

Lésungswege, Vorgehensweisen, Vermutungen begrinden: Zusammenhang zwi-
schen den Veranderungen von Minuend, Subtrahend und Differenz begrinden.

O

Eigene Vermutungen werden mithilfe von Skizzen oder Legematerial, etc. begrindet: ,Be-
grunde deine Vermutung. Nutze eine Skizze oder Pléttchen.” Vermutung: ,Ich vermute, das
Ergebnis bleibt gleich, weil die erste Zahl um eins gréfSer wird und die zweite Zahl auch.” Nach-
dem die Kinder zunachst ihre Vermutung zu der Veranderung des Ergebnisses des
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Entdeckerpackchens gedulBert haben, berechnen sie alle Aufgaben des Entdeckerpack-
chens, setzen es fort und markieren Auffalligkeiten mit Mitteln zum Forschen. Mit der
Berechnung und der Fortsetzung des Entdeckerpackchens kénnen sie ihre Vermutung
bestatigen oder widerlegen. Um die Vermutung zu begrinden, kdnnen sie Skizzen (z. B.
Punktebilder) oder Legematerial (z. B. Plattchen) nutzen. Dabei ist es wichtig, den Kindern
die Mdglichkeit zu geben, ihre Begrindung mundlich und materialgestutzt zu erklaren.
12-1=-11 00000 00000 O

. ) s
Warum ist das Er 13-2:1 00000 00000 ©
gebnis immer Q
gleich? 14-3-1 00000 00000 ®
POV

Ja, das ist so, weil... Guck doch mal
das Plédttchen, das ich da hinten bei
der ndchsten Aufgabe dazu lege,
nehme ich auch sofort wieder weg.
Es bleiben immer 11 iibrig.

o Verschiedenen Entdeckerpackchen passende Beschreibungen zuordnen und die Zuord-
nung durch Plattchen begrinden: , Ordne jedem Entdeckerpéckchen die passende Beschrei-
bung zu. Zeige durch Mittel zum Forschen, dass die Beschreibung passt. Begriinde mit Platt-
chen.” (vgl. auch Kartei ,Was? Wie? Warum?“: Karteikarte 5 ,,Beschreibungen zuordnen”)

/C
' Rechne aus und ordne passend zu.

®
12- 9=__ 10- 0=___
14- 8=____ 8- 1=__
16- 7=___ 6- 2=_
18- 6=___ 4- 3=___

RS

Die zweite Zahl wird immer um 1 grofe
Das Ergebnis wir

Die erste Zahl wird immer um 2 kleiner".{%

Entdeckerpdckchen zuordnen

Vermutungen, Lésungen, Aussagen Uberprifen: Aufgestellte Vermutungen und allge-
meine Aussagen Uberprufen und ggf. widerlegen.

o Allgemeine Aussagen zu Entdeckerpackchen im Bereich der Subtraktion mit Mitteln zum
Forschen Uberprufen, ggf. widerlegen und durch eine Skizze oder Legematerial begrin-
den: , Uberpriife die folgende Aussage durch ein eigenes Entdeckerpdckchen. Markiere mit Mit-
teln zum Forschen und begriinde: ,Die Aussage stimmt / stimmt nicht, weil ...”

Mégliche Aussagen kdnnten sein: ,Wenn sich die erste Zahl um 2 erh6ht und sich die
zweite Zahl um 2 erhéht, dann wird das Ergebnis immer um 4 gréfSer.”,,Wenn die erste Zahl
gleich bleibt und die zweite Zahl sich um 1 verkleinert, dann wird auch die Differenz immer
um 1 kleiner.”,,Wenn die erste Zahl sich um 1 erhéht und die zweite Zahl sich um 1 verklei-
nert, dann wird das Ergebnis immer um 2 gréfSer.”

4-2:=2 00O
6-4-=2 OO
8-6=2 @O

Aussage widerlegen durch Pléttchen: ,,Wenn sich der Minuend um 2 erhéht und sich der Subtrahend um 2 er-
héht, dann wird die Differenz um 4 gréfSer.”
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o Eigene Entdeckerpackchen zu einer Aussage uUber die Differenz gestalten: ,Erfinde ein
eigenes Entdeckerpdckchen zu der folgenden Aussage. Begriinde, warum dein Entdecker-
pdckchen zu dieser Aussage passt.”

e Mogliche Aussagen kdnnten sein: ,Das Ergebnis erhéht sich um 2., ,,Das Ergebnis
bleibt gleich.”, ,Das Ergebnis verkleinert sich um 3.”

SPRACHBILDEND UNTERRICHTEN

Entdeckerpackchen als Aufgabenformat bieten die Moglichkeit, Zusammenhange zwischen
Zahlen und Aufgaben systematisch zu entdecken. Um diese Entdeckungen verbalisieren zu
kénnen, bendtigen die Lernenden relevante Sprachmittel. Diese missen im Verlauf des Ma-
thematikunterrichts durch eine aktive Arbeit mit dem Sprachspeicher sowie weitere sprach-
bildende Ubungen immer wieder eingetbt werden und auch von der Lehrkraft gezielt ge-
plant werden. Da das Aufgabenformat auch tber die Schuljahre hinweg einsetzbar ist, soll-
ten diese relevanten Sprachmittel im Verlauf immer weiter ausgescharft und erweitert wer-
den, um auch komplexere Entdeckungen (in anderen Zahlraumen) beschreiben und erkla-
ren zu kdnnen.

: Lehrkraftsprache - Sprachmittel und Fachausdriicke gezielt planen: Die Lehrkraft
: sollte im Vorfeld Gberlegen, welche Sprachmittel relevant sind, um Uber Zusammen- :
i hange zwischen den Zahlen im Entdeckerpéckchen sprechen zu kénnen und Entdeckun-
: gen verbalisieren zu kénnen. AuBerdem sollte mitgedacht werden, wie sprachliche Be- :
: schreibungen und Begriindungen durch Mittel zum Forschen und Handlungen am Mate- :
rial gezielt unterstutzt werden kénnen und wie diese zur Unterstutzung der Sprachrezep-
: tion und -produktion von den Kindern gezielt eingesetzt werden kénnen. Durch die Ver- :
: knipfung von Sprache und Zeigegeste, kdnnen die Lernenden die Begriffe zunehmend :
: verinnerlichen und sehen, wie sie die Begriffe in den eigenen Wortschatz integrieren kén-
nen. Es ist zentral, sich im Vorhinein Gedanken dariber zu machen, welche Herausforde-
rungen bei den Lernenden erwartet werden konnen und wie der genaue Einsatz der
Sprache durch die Kinder im Unterricht aussehen kann. Hierbei kann es hilfreich sein, sich
: vorab Gedanken tliber konkrete Impulse zu machen. Diese Impulse sind vor allem dann :
: von groRer Bedeutung, wenn Kinder mit Hilfe von Alltagssprache mathematische Entde-
: ckungen beschreiben. Diese Aussagen sind haufig nicht falsch, sondern einfach noch nicht
in Unterrichtssprache ausgedruckt. An dieser Stelle ist es die Aufgabe der Lehrkraft, die
: AuRerungen der Kinder aufzugreifen und ihnen dann durch eine fachsprachlich korrekte :
i Einordnung eine alternative Formulierung anzubieten (sprachliches Korrektiv) und diese :
: Ausdricke auch zu verschriftlichen. Dabei ist wiederum die parallele Einbindung des :
Materials bzw. der Darstellung zentral, da nur so alle Kinder die Mdglichkeit haben, der
Formulierung der Lehrkraft zu folgen. :

....................................................................................................................................................................

Mégliche Sprachmittel, Materialhandlungen und Impulse:

o die erste Zahl, die zweite Zahl, das Ergebnis
Die Lehrkraft zeigt bei der Nennung der Ausdrucke immer wieder auf die jeweilige Zahl
bzw. die Gesamtheit z. B. aller ersten Zahlen.

12-1=%1

12-2:=11 Welche Zahl V\.I.I'I"d im-
mer um 1 groBer?

3 =71 Kannst du diese ge-

nauer benennen?

14
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Die erste Zahl/zweite Zahl/das Ergebnis wird immer um ... grofSer/kleiner/bleibt gleich.
Veranderungen kdnnen mit Pfeilen gezeigt und markiert werden. Die Lehrkraft stellt den
Lernenden geeignete Mittel zum Forschen vor (Pfeile und Plattchen). Der Einsatz wird im
Plenum gemeinsam erarbeitet und geubt.

Der Einsatz von Pfeilen kann helfen, Veranderungen einzelner Zahlen, aber auch Veran-
derungen im gesamten Entdeckerpackchen zu veranschaulichen.

Schablonen kénnen zur Fokussierung einzelner Zahlen sinnvoll sein. Vor allem wenn Ler-
nende Schwierigkeiten haben, einzelne Zahlen/Aufgaben und deren Veranderungen ge-
zielt in den Blick zu nehmen.

Beschreibe die Verdnderung 12-1=AA
der ersten Zahl. Markiere 1 ( Wie kénnen dir Mittel
die Verdnderung mit Mitteln 13-2=AA1 2um Forschen dabei hel-
zum Forschen. Was fdllt dir A ( fen, deine Entdeckungen
auf? 14-"3=41 zu beschreiben?
12
Wir gucken uns alle ers- 13
ten Zahlen an. Wie ver-
dndern sie sich? 14

O

Das Ergebnis wird immer um ... gréfSer/kleiner/Das Ergebnis bleibt gleich, weil die erste Zahl
immer um ... grofSer/kleiner wird und die zweite Zahl immer um ... grofSer kleiner wird.

Die Lehrkraft legt nacheinander die Aufgaben mit Plattchen und visualisiert durch Weg-
nehmen oder Abdecken der Plattchen den Subtraktionsprozess. Durch die Nutzung eines
eigenen Zwanzigerfeldes fur jede Aufgabe kénnen Minuend, Subtrahend und das Ergeb-

nis verglichen und damit die Gesamtveranderung erkannt und erklart werden.

Wo sehe ich beim Pldttchenbild
die Verdnderung?

Erkldre mit Hilfe der Pldtt-
chen, warum das Ergebnis
gleich bleibt.

0000000000

:.........

0000000000

=

Was fdllt dir auf, wenn du die erste
und die zweite Aufgabe miteinander
vergleichst? Was fdllt dir auf, wenn
du die zweite und dritte Aufgabe ver-
gleichst? ...

: Sprachspeicher - Sprachmittel und Fachausdriicke gezielt planen: :
: In einem gemeinsam erarbeiteten Sprachspeicher werden relevante Ausdriicke zur Be- :
: schreibung und Erklarungen von Entdeckungen in Entdeckerpackchen aufgegriffen, ver- :

i anschaulicht und vernetzt:

....................................................................................................................................................................

Exemplarischer Sprachspeicher:

Hinweis: Hierbei handelt es sich um einen exemplarischen Sprachspeicher. Grundsatzlich
sollten Sprachspeicher immer gemeinsam mit den Lernenden im Unterricht erarbeitet wer-
den. Sollte das Aufgabenformat in weiteren Schuljahren wieder aufgegriffen werden, sollte
auf diesen Sprachspeicher zurtckgegriffen und dieser ggf. erweitert werden.
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Entdeckerpdckchen Eﬁl

- Subtraktion -
die die das
erste Zahl zweite Zahl Ergebnis

-

0000000000 _
‘. +1 12 1 A /\ ‘ .. wird um ... kleiner

}:...Ql.CQQQI 13-2=A/A ) - wird um ... groer

e /- ..bleibt gleich
}:’...[....‘l 14 _ 3 /\ /\ .

Aber ich nehme auch immer ein Plattchen mehr weg.

Es kommt immer ein Pldttchen dazu.
Darum bleibt das Ergebnis gleich.

~

Relevante Ausdriicke - Zusammenhange zwischen den einzelnen Zahlen und Aufga-
ben verbalisieren:

O

Um Entdeckungen in Entdeckerpackchen adaquat beschreiben und vor allem auch im
Anschluss erklaren zu kdnnen, ist es wichtig sowohl die einzelnen Komponenten, wie die
jeweils erste Zahl, als auch das Packchen als gesamte Einheit betrachten zu kdnnen. Hier-
far bendtigen die Lernenden Ausdrucke (vgl. vorangegangenen Abschnitt im Dokument).

Tipps zum Einsatz von Sprachspeichern

O

Wenn (einzelne) Kinder noch nicht Uber ausreichende Lesekompetenzen verfugen, kann
es sinnvoll sein, den Sprachspeicher durch Audiodateien zu erganzen. Hierzu kénnen
entweder QR-Codes neben den entsprechenden Ausdrucken abgedruckt werden, wel-
che die Lernenden mit dem Tablet abscannen und sich den Ausdruck oder dessen
Sprechweise dann anhdren kdénnen. Alternativ kann eine digitale Version des
Sprachspeichers genutzt werden, wo Audiodateien in einer PowerPoint-Datei oder on-
line mit Hilfe von H5P direkt integriert und abgespielt werden kénnen.

Der zusatzliche Einsatz einer visuell gestutzten Worterliste, vor allem fur Kinder, die noch
nicht Uber ausreichende Deutschkenntnisse verfugen, kann im Sinne der Sprachforde-
rung sinnvoll sein.

Darstellungen vernetzen:

o

Mittel zum Forschen kdonnen den Lernenden helfen, ihre Entdeckungen zundchst zu
veranschaulichen. Die Veranschaulichungen koénnen die Verbalisierung der
Entdeckungen unterstutzen. Deshalb sollten diese auch im Sprachspeicher aufgegriffen
und genutzt werden.

Pfeile in verschiedenen Farben eignen sich, um die Veranderung einzelner Zahlen zu
veranschaulichen.

Handlungen mit Plattchen am Zwanzigerfeld oder Darstellungen von Plattchen am
Zwanzigefeld veranschaulichen die Zusammenhdnge und Auswirkungen einzelner
Veranderungen und unterstitzen die Verbalisierung dieser Entdeckungen.
Insbesondere bei der Subtraktion sollte vorab Uberlegt werden, wie die
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Subtraktionshandlung geeigent visualisiert werden kann, sodass im Idealfall sowohl die
Veranderungen der einzelnen Zahlen, die Handlung des Wegnehmens, als auch die
Auswirkungen auf das Ergebnis deutlich werden.

: Sprachspeicher einsetzen, erweitern: Der Sprachspeicher sollte immer wieder gezielt
: im Unterricht eingesetzt werden und ggf. um weitere relevante Ausdriicke erweitert wer-
: den. So sollen die Lernenden zu eigenen Sprachproduktionen angeregt werden und zu- :
nehmend auch verallgemeinernde Erklarungen fur Veranderungen und Zusammenhange

....................................................................................................................................................................

Sprachspeicher gezielt einsetzen:

o Sprachspeicher sind fur die Lernenden erst dann besonders hilfreich, wenn sie regelma-
Big im Unterricht wieder aufgegriffen werden: Sprachspeicher missen nicht nur gemein-
sam entwickelt, sondern auch anschlieRend ,gelebt” werden

o Hierzu sollte die Lehrkraft als sprachliches Vorbild fungieren und die Ausdricke des
Sprachspeichers auch selbst in ihren sprachlichen AuBerungen aufgreifen:

Warum bleibt das Er- Das Ergebnis bleibt
gebnis immer gleich? gleich, weil die erste und
die zweite Zahl immer um
1 groBer werden.

Relevante Ausdriicke - Sprachspeicher erweitern:

o Im weiteren Verlauf des Unterrichts kann und sollte der Sprachspeicher gemeinsam um
weitere Inhalte erganzt werden. Beispielsweise kann der Sprachspeicher bei der Erarbei-
tung von Entdeckerpackchen mit anderen Operationen oder in anderen Zahlrdumen an-
gepasst werden.

Lernende zu eigenen Sprachproduktionen anregen:

o Die Lernenden erfinden selbst Entdeckerpackchen und beschreiben diese. Die anderen
Kinder ,raten”, wie das Packchen aussieht und notieren es.

o Kartei ,Was? Wie? Warum?": Karteikarte 11 ,Begrundungen identifizieren” halt weitere
Impulse bereit, um Lernende dazu anzuregen, selbst sprachlich tatig zu werden. Die An-
regungen konnen auf Entdeckerpackchen zur Subtraktion Ubertragen werden:

4 N
Weil die erste Zahl immer um 1

groBer wird und die zweite Zahl
12-1=11 | auch, bleibt das Ergebris gleich

Welcher Text passt zum 13-2 :47 ~
Entdeckerpdckchen? 14 -3 =71 Wenn ich am Anfang immer ein
o Plattchen mehr habe und immer
Qﬁi& auch ein Plattchen mehr abziehe,
16-5=7. \bleib‘r das Ergebnis gleich?
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O

Begriindungen identifizieren

Anlass: Multiplikation

Warum passt dieses Bild

Welcher Text
zur Aufgabe 4 - 5 =202

erklart es?

11

Uber Begriindungen sprechen

Anlass: Schone Packchen

Weil die 1. Zahl
immer 1 kleiner wird
und die 2, Zahl
immer 1 grofer,

Warurn ist das Ergebrus
umrmer gleich?

Erklare am Punkiebild.
5+4=9

4+5=9
Weil vorne runter Weil ich hier g _: 5 Aus einem blauen wird
deshundoben 4 Funfer sehe AoveY in rotes Platichen. Die
s desind es 5 . Anzahl der Plattchen
it bleibt gleich.
Ziel des Identifizierens von Begriindungen Beispielhafte Impulse

Im Mittelpunkt steht die Sprachrezeption, da die Kinder

das vorgegebene Sprachprodukt nachvollziehen und
als treffend identifizieren sollen, um ... .

« eine Begriindung von einer Beschreibung .
unterscheiden zu kénnen.

eine Aussage als eine verstehensorientierte

mathematische Begriindung zu erkennen und von

der Beschreibung von Oberflachenmerkmalen

abgrenzen zu konnen.

+ Qualitaten einer guten Begriindung zu erkennen.

« Vergleiche die Aussagen miteinander: Was ist gleich,
was ist verschieden?

Wie wiirdest du es erklaren?
Sind beide Aussagen richtig?

Welche Aussage antwortet auf die Frage nach dem
+Warum?”

Was fehlt bei der anderen Aussage?

Begriindungen identifizieren

Unterstiitzungsangebote fiir das Identifizieren von
Begriindungen

. fokussieren, z. B. Begrii ohne Blick auf die
Aufgabe oder Darstellung verstehen: ,Schlieft die Augen. Ich lese
euch die Aussagen vor. Welche Aussage hilft, das ganze Muster /
das ganze Bild vorzustellen?”

Aussagen riickwarts denken und (am Material) nachvollziehen, um
eventuelle Widerspriiche zu erkennen, z. B. ,Zeichnet: Fiinf oben,
vier nach unten. Vergleicht eure Bilder mit dem Ausgangsbild.”

Wichtiges

+ Gelungene Begriindungen konnen dazu dienen, Vollstandigkeit,
Verstandli it, Fachsp Usw. Zu i (Inwiefern gibt
die Aussage eine Antwort auf die Frage nach dem Warum?").

Fiir eigene Begriindungen ist es oft hilfreich, sich an einem

11

Uber Begriindungen sprechen

Weitere Anldsse fiir das Identifizieren von

Begriindungen
« Erkldren von fehlerhaften und korrekten Rechenwegen
243 +198 VAN
Ich springe 200 Ich springe 200

weiter. Und weil es eine
Plusaufgabe ist, springe
ich noch 2 weiter.

weiter. Weil das 2 zu viel
sind, springe ich wieder
2 Schritte zuriick.

&8 9.4 =

sprachlichen Vorbild orientieren zu kénnen. Neben den anderen Hier hilft mir 10 mal 4, das sind

Kindern und der Lehrkraft knnen dies auch gelungene 10 mal 4, das ist 40. 10 Vierer. Fiir 9 mal 4 brauche

Begriindungen sein. Und jetzt noch 1 ich 9 Vierer, also nehme ich
+ Das Zuordnen von Begriindungen kann als Anlass genutzt werden, wieder weg, also 39. elnen Vierer wieder weg.

um iiber mathematische Begriind als T (in

Abgrenzung zu Begriindungen im Fach Deutsch) zu reflekti * (Unp de) dungen, die (k)eine inhaltliche Erklarung

Mathematische Begriindungen ... liefern

« gehen Uber einfache ,Weil-Sétze" und ,Wenn-dann-
Konstruktionen” hinaus.

driicken sich auch in Handl;
Bildern aus.

machen das Allgemeine sichtbar und sind tibertragbar.

orier haulioh

Momo
Es st kein Wiirfel-

nelz, weil ich es mit

Lea
Es ist kein Wiirfel-
nelz, weil dann 2

o ) Malerial probiert
uadale tbey habe und es nichl
einander liegen und 3

Links fret bleibt ge VAN

Umgekehrt kénnen auch passende Entdeckerpackchen zu einer
identifiziert werden. Auf diese Weise werden ebenfalls sprachliche Mittel kognitiv

aktiviert.

Ben hat ein Entdeckerpdckchen beschrieben. Welches? Kreuze an.

Die erste Zahl wird immer um 2 kleiner,
die zweite Zahl wird immer um 5 grafer.
Das Ergebnis wird um 7 kleiner.
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MATHESTARKEN FORDERN

Die angebotene Ausgangsaufgabe, welche die Kinder auffordert, Entdeckungen zu notieren,
zeigt, ob die Kinder bereits erste Muster im Packchen erkennen, Mittel zum Forschen nutzen
und ihre Entdeckungen darstellen und/oder versprachlichen kénnen. Im Folgenden wird das
Aufgabenformat ,Entdeckerpackchen” auf verschiedene Art und Weisen fur Kinder, die be-
reits weiterfuhrende Ubungen bearbeiten, angepasst.

Die Kinder werden dazu aufgefordert, die gemachte Entdeckung der Konstanz der Differenz
zu verallgemeinern und auf andere Packchen zu Ubertragen. Weiterhin kann das Aufgaben-
format auf andere Operationen oder in andere Zahlrdume Ubertragen werden oder es kén-
nen komplexere Zahlveranderungen betrachtet werden. Eine weitere Adaptionsmaglichkeit
ist, dass Lernende Entdeckerpackchen zu vorgegebenen Beschreibungen finden.

o Zeige deine Entdeckung, warum das Ergebnis immer gleich bleibt, mit Mitteln zum Forschen.
Zur Grundaufgabe sollten die Kinder aufgefordert werden, ihre Entdeckungen mit Pfei-
len, Farben oder weitere Markierungen darstellen.

o Erkldre/Begriinde deine Entdeckung.

Mit Hilfe des Plattchenbeweises kdnnen die Kinder hier zeigen, warum das Ergebnis
gleich bleibt, wenn beide Zahlen um 1 vergroRert werden.

o Finde weitere Minus-Entdeckerpdckchen mit dem Ergebnis 11.
Die Kinder finden verschiedene Packchen und wenden dabei das Gesetz der Konstanz
der Differenz an:

16- 5= 13-2=
21-10= 15-4=
26 -15= 17 - 6=

o Viele der in diesem Dokument aufgefuhrten Aufgaben kénnen auch fur einen héheren
Zahlraum oder anderen Operationen adaptiert werden. Bei der Adaption sollte aber be-
achtet werden, dass Entdeckungen analog zu denen der Grundaufgabe sind, sodass auch
ein Austausch zwischen den Kindern stattfinden kann. Des Weiteren ist es wichtig, dass
die Lernenden den gewahlten Zahlraum bzw. die Operation bereits sicher beherrschen,
denn bei diesem Aufgabenformat stehen primar die Entdeckungen und weniger das
Rechnen selbst im Fokus (vgl. Abschnitt Matheschwierigkeiten vorbeugen und begegnen).

....................................................................................................................................................................

PIKAS (https://pikas.dzlm.de/) > 12




o ,Ordne die einzelnen Aufgaben zu einem Entdeckerpdckchen. Erkldre, wie du die Aufgaben
geordnet hast.”
Einzelne zusammenhangende Aufgaben werden zu Entdeckerpackchen geordnet. Die
Kinder erkennen die Zusammenhange und beschreiben ihre Entdeckungen.

25-3= _
20-8= 22-6=

13-6=
21-7=

15-8=
21-5=

147= 23-4=

20-8=12 25-3=22 15-8=7
21-7=14 23-4=19 14-7=7
22-6=16 21-5=16 13-6=7

o ,Finde ein Entdeckerpdckchen. Das Ergebnis ist immer 5.”

Die Kinder mUssen das Gesetz der Konstanz der Differenz anwenden, um ein Entdecker-
packchen zu finden, bei dem das Ergebnis immer 5 ist. Hierbei kdnnen auch verschiedene
Entdeckerpackchen gefunden und die Vorgehensweise von den Lernenden beschrieben
werden. Weitere Varianten sind: ,Finde ein Entdeckerpéckchen. Die Differenz vergréfSert/ver-
kleinert sich immer um 3.” ,Erfinde ein Entdeckerpdckchen, bei dem die vierte Aufgabe 20
ergibt.” ,Erfinde ein Entdeckerpéckchen mit den Ergebnissen 17, 21, 25, 29, 33. Wie miissen
sich die erste und zweite Zahl veréndern?”
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Ausgangsaufgabe: 12-1=11
Rechen aus und setze fort. 13-2:=11
Was fallt dir auf? Erklare. 14-3=71
15-%=1
16-5=74

»Was fallt dir auf? Zeige mit Mitteln zum Forschen.”
.Wie verandert sich das Ergebnis von Aufgabe zu Aufgabe?”
LVermute: Wie verandert sich das Ergebnis deines Entdeckerpackchens von Auf-
gabe zu Aufgabe, wenn sich die erste Zahl und die zweite Zahl um zwei erhéhen.
Erklare.”
»Begrinde deine Vermutung. Nutze eine Skizze oder Plattchen.”
,Ordne jedem Entdeckerpackchen die passende Beschreibung zu. Zeige mit Mit-
teln zum Forschen, dass die Beschreibung passt. Begriinde mit Plattchen.”

o ,,UberprUfe die Aussage: ,Wenn sich die erste Zahl und die zweite Zahl um 2 erhé6-
hen, dann wird das Ergebnis immer um 4 gréBer.” durch ein eigenes Entdeckerpack-
chen. Markiere mit Mitteln zum Forschen. Begriinde.”

i MATHESTARKEN FORDERN i
o ,Zeige deine Entdeckung, warum das Ergebnis immer gleich bleibt, mit Mitteln zum
Forschen” :
o ,Erklare/Begriinde deine Entdeckungen mit Plattchen”
.Finde weitere Minus-Entdeckerpackchen mit dem Ergebnis 11“ :
~Lose diese Plus-Entdeckerpackchen? Was fallt dir auf?” ,Lose die Entdeckerpack-
chen (im ZR 100/1000...)? Was fallt dir auf?” i
o ,Ordne die einzelnen Aufgaben zu einem Entdeckerpéckchen. Erklare, wie du die i
Aufgaben geordnet hast.” :
o ,Finde ein Entdeckerpackchen. Das Ergebnis ist immer 5.”

O 0O 0O 0O O O O ©O

e}
e}
e}

O O O ©O

,Wie verandern sich die Zahlen?"

JVergleiche die Zahlen. Nutze die Ausdricke aus dem Sprachspeicher.”

.Lege die Schablone auf das Entdeckerpackchen. Wie verandern sich die Zahlen?”
.Lege mit Plattchen (oder zeichne).”

~Warum bleibt das Ergebnis gleich? Zeige mit Plattchen.”

.Beschreibe mdglichst genau, wo sich im Packchen etwas andert.”

.Zeige deine Entdeckungen mit Mitteln zum Forschen.”

»Bringe die einzelnen Aufgaben in eine sinnvolle Reihenfolge und setze sie zu einem
Entdeckerpackchen zusammen.” ,Erklare, warum du die Aufgaben so angeordnet
hast.” Ggf. auch: ,Warum passt diese Aufgabe nicht in das Entdeckerpackchen?”

SPRACHBILDEND UNTERRICHTEN

Relevante Sprachmittel

Impulse zu relevanten Sprachmitteln i
Exemplarischer Sprachspeicher mit relevanten Sprachmitteln, der gemeinsam im
Unterricht entwickelt wird :
Lehrkraft als sprachliches Vorbild

Erweiterungsmoglichkeiten des Sprachspeichers

Passende Begrindungen zu einem Entdeckerpackchen identifizieren
Passendes Entdeckerpackchen zu einer Begriindung identifizieren
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